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Bevakningsavtal i tidigt skede gallande anlaggande av
gang-cykelvag Odensala-Marsta intill vag 898

Kryssmarkera de alternativ som avtalet avser.

Detta avtal avser Trafikverkets bevakning av atgarder enligt beskrivning i detta avtal med foljande
grundforutsattningar:

Kommunalt genomférande for projektering och utférande av en ny ging- och cykelvig

Atgird ar delvis inom Trafikverkets vigomrade och inom Trafikverkets jarnvigsfastighet

Mellan nedanstdende parter traffas harmed avtal om bevakning enligt foljande:

§1 Parter

Trafikverket, Ostra regionen, org.nr 202100-6297, 781 89 Borlinge, nedan Trafikverket

Sigtuna kommun, org.nr 212000-0225, Sigtuna kommun, 195 85 Méirsta, nedan Kommunen

§2 Definitioner och begrepp
Foljande definitioner och begrepp anvinds i detta avtal:

Bevakningsavtal: avtal mellan Trafikverket och utforande extern part som reglerar omfattning,
parternas ansvar och finansieringsansvar i ett bevakningsuppdrag.

Bevakningsledare: person som for Trafikverkets rakning utsetts att bevaka ett projekt dar ndgon part
utanfor Trafikverket initierar och driver en planldggningsprocess eller agerar byggherre for atgard som
beror eller kan paverka det statliga vag- eller jarnvagsnatet.

Bevakningsuppdrag: uppdrag som extern part genomfor pa statlig anlaggning eller i ndra anslutning
till statlig anldggning, i vilket Trafikverket bevakar, via sin bevakningsledare, genomférande s att alla
krav pa statlig anldggning tillgodoses.

Genomforandeavtal: avtal som reglerar genomforandet vid projekteringsskede eller byggskede.
Genomforandeavtal tecknas mellan en extern aktor och den organisatoriska enhet pa Trafikverket som
ansvarar for genomforandet av bevakningsuppdraget. Den externa aktéren kan exempelvis vara en
kommun eller en ledningsdgare. Ett genomférandeavtal innefattar inte nagra finansiella ataganden.
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§3 Syfte och bakgrund

Syftet med detta avtal ar att reglera respektive parts atagande och ansvar i foljande bevaknings-
uppdrag. Detta bevakningsuppdrag tas fram for att bedoma huruvida Kommunen kan anligga en gang
och -cykelvig intill vig 898, utan att orsaka negativa effekter pé statlig vig och dess vigomréide samt
jarnviagsanlaggning och fastighet Skorsta 5:1. Nir det finns en 16sning som ar mojlig att genomfora
kan ett s kallat genomférandeavtal tecknas.

Detta bevakningsavtal omfattar Trafikverkets bevakning av Kommunens arbete avseende

bade utredningsskede och genomforandeskede (projektering och utférande) for dtgarder kopplade till
anldggande av en ny gang- och cykelvdg mellan Mirsta och Odensala, bendamnd Odensala GC, i
anslutning till och delvis inom vagomradet (nedan bendmnd GC- vag) av statlig vig 898. Strackan ar
ett regionalt prioriterat cykelstrdk samt utgor en missing link mellan befintliga cykelvigar. Sigtuna
kommun har identifierat behov av att forbattra trafiksdkerhet, tillginglighet och framkomlighet f6r
gaende och cyklister langs strickan mellan Mirsta och Odensala.

Planerad gang och cykelvig ar ca 1,8 km 1ang och planerar att bli dubbelriktad, ca 3 meter bred och
utan trafikslagsseparering for att efterlikna de befintliga gang-och cykelvigar som den ansluter till.
Belysning avses att monteras utmed GC-vagen. GC-viagen som planeras intill vdg 898 och ska i sa liten
utstrackning som mojligt inkréakta pa Trafikverkets vigomrade. Trafikverket har en befintlig
kraftledning, ledning JL.7.S5, i omradet som den planerade gang- och cykelvigen behover korsa.
Trafikverket ar dartill fastighetsdgare for fastigheten Skorsta 5:1. Vid Trafikverkets fastighet Skorsta
5:1 och norrut behover gang- och cykelviagens placering utredas vidare. Vid bostadsfastigheterna
Odensala-herresta 1:12 och Odensala-herresta 1:13, kravs att GC-viagen loper kant i kant med viag 898
(knappt 150 meter). Det finns befintlig viagbelysning pa vig 898, Trafikverket dger inte den befintliga
belysningen.

Nedan syns planerad strackning gang-cykelvig i figur 1. Vag 898 hade vid trafikmitning &r 2024 en
trafikmangd om cirka 2940 fordon (ADT 2024).
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Figur 1. Stréiicka gdng- och cykelvég Odensala-Mdrsta
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Figur 2 Byggnad pad Trafikverkets fastighet Skérsta 5:1

Bevakningsavtalet upprittas for att Trafikverket ska ges majlighet att granska och samréda i
Kommunens arbete med utredning av kvarstdende fragor samt kommande projektering. Det finns ett
antal fragor som Kommunen behover utreda vidare inom ramen for bevakningsavtalet. Fragor som i
detta skede identifierats for kommunen att ta vidare till utredning ar:

- Val av strackning for sista etappen pa den 6stra sidan av vig 898 mot Odensala.

- Intréng och placering inom Trafikverkets jairnvigsfastighet Skorsta 5:1 samt hantering av
eventuella rattigheter, servitut och arrenden kopplat till vald placering pa fastigheten.

- Krav kopplat till Trafikverkets befintliga kraftledning.

- Krav kopplat till planerad belysning av GC-vag.

- Utredning/avlagsnande av befintlig belysning ldngs vig 898.

- Utformningskrav i bl a VGU (Viagars- och gators utformning).

- Utredning kopplat till val av strackning vid det befintliga traget/bron var vag 9oo korsar under
vig 898. Kommunen ska visa i en berdkning att ingen ytterligare last pafors tragviaggen. Vid
det fall att det péfors extra last pa tragviaggen behéver kommunen ta fram en berdkning som
redovisar att tragviaggen klarar belastningen.

- Utredning behov av skyddsracke for hela strackan. I detta skede har det identifierats behov vid
traget for att eliminera risken att oskyddade trafikanter skadar sig eller ramlar ned i triget.

- Utredning av behov av pdkérningsskydd for kraftledningsstolpar.

- Atgirder far inte forsimra funktionen for Trafikverkets diken ldngs vig 898 eller forsvira
drift- och underhéll inklusive snéréjning pé viag 898.

- Komplettering av PM dagvatten.

Det kan ocksé tillkomma fragor och krav utdver ovan omndmnda under arbetets gdng. Kommunen
ansvarar for samtliga utredningar inom angivna omréaden, eventuell riskanalys och alla nédvandiga
riskeliminerade atgarder.

§4 Tidigare avsiktsforklaring eller avtal avseende medfinansiering och samverkan
for atgarden

Parterna har inte tidigare tecknat avsiktsforklaring eller annat avtal.

Dokumentet ar elektroniskt undertecknat
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§5 Beskrivning av atgarder

Avtalet avser atgirder i anslutning till och inom vagomrédet for vdg 898 som Trafikverket dger och
ansvarar for. Atgirden omfattar utbyggnad av ging- och cykelvig intill viig 898, for att skapa ett
sammanhingande gang- och cykelstrik mellan Mirsta och Odensala. Avtalet avser skede utredning,
och forutsatt att tgarderna ar mojliga att genomfora omfattas aven projektering och produktion. For
att se omfattning av gang-och cykelviagen, se bilaga 1.

Exempel pa risker for Trafikverkets anldggning;
e Paverkan pa Trafikverkets diken och viganlidggning
e Risk for paverkan pa Trafikverkets fastigheter
e  Geoteknik/avvattning
e Paverkan pa kraftledning och dess tillhérande anliaggning
e Trafiksikerhet
e Markarbeten
e  Forsvarat drift- och underhall

Avtalet omfattar foljande:

Atgiirder i den statliga anliiggningen

Atgéird 1: Géng- och cykelvig inom vigomrédet for vig 898.

Gang- och vigen ska efterleva kraven i gidllande VGU (Vigars- och gators utformning). For att kunna
placera GC-vigen dikt an vigbanan behdver ett snoskydd anordnas.

Efter genomforandet kommer géng- och cykelvigen att dgas, driftas och underhéllasav Kommunen.

PLANERAD SITUATION
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Figur 3. Oversiktkarta av planerad stréickning av gédng- och cykelvégen (gul markering). R6d markering avser
platser var gang- och cykelvdgen goér intrang i Trafikverkets vigomrade.

Atgiird 2. Utreda behovet av att anordna vigricke/skyddsricke.

Kommunen ska i enlighet med VGU utreda behovet och utformning av skyddsricke for gdng- och
cykelvagen. I detta skede ar det identfierat att det vid det befintliga triget vid vag 900 finns det behov
av skyddsanordning for att eliminera risken att oskyddade trafikanter ramlar ned i traget, men hela
strackan ska utredas.

Efter genomforandet kommer anldaggningen att dgas, driftas och underhéllas av Trafikverket.

Atgéird 3. Anldggande av en ny géng- och cykelpassage i plan pa vag 898.

Gang- och cykelpassagen ska utformas utan refug och ska efterleva kraven i gillande VGU (Vagars-
och gators utformning). Lokalisering redovisas i Figur 4. Lokalisering av planerad gang- och
cykelpassage (rod markering).
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Efter genomforandet kommer anldggningen att dgas, driftas och underhallas av Trafikverket.

Figur 4. Lokalisering av planerad gdng- och cykelpassage (réd markering).

Atgiird 4. Anlidggande av vigbelysning pa vig 898 vid planerad passage.

For belysning av passage ska belysningen omfatta 50 meter fore och efter passagen.
Vigbelysning ska efterleva kraven i gidllande VGU (Vagars- och gators utformning), géllande
belysningsklass M4.

Efter genomforande kommer tillkommande vagbelysning att dgas, driftas och underhallas av
Kommunen.

Atgéird 5. Avlagsnande av befintlig vigbelysning pé vig 898.

Befintlig belysning langs vig 898 4gs inte av Trafikverket. Belysningen uppfyller inte uppfyller dagens
krav och riktlinjer.

Atgéirder i den kommunala anléiggningen
Atgéird 6: Gang- och cykelvig intill vig 898, utanfér vigomradet.

Gang- och cykelvigen ska efterleva kraven i gidllande VGU (Vagars- och gators utformning).
Gallande eventuellt uppforande av skyddsracke langs gang-cykelvig ska kravi VGU foljas.

Efter genomférande kommer tillkommande gang- och cykelanldggning att 4gas, driftas och
underhallas av Kommunen.

5 (10)
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Figur 5. Oversiktkarta av planerad stréickning av géng- och cykelvédgen (gul markering). R6d markering avser
platser var gdng- och cykelvigen gor intrdng i Trafikverkets viigomrdde.
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Atgéird 7. Anlaggande av belysning for gdng-cykelvig

Kommunen 6nskar att uppfora belysning langs gdng- och cykelvigen. Denna planeras att anldggas
utanfor vagomradet i allra storsta utstriackning och ska efterleva kraven i VGU.

Efter genomférande kommer belysningsanlaggningen att dgas, driftas och underhéllas av Kommunen.

Atgirderna ska bland annat efterleva krav i gallande Vagars och gators utformning (VGU) samt
Elsdkerhetsverkets elforeskrifter (ELSAK-FS 2022:1). Dartill ska kraven angivna i SS-EN 50341-1
(2017), SS-EN 50341-2-18 (2023) och Sikerhet vid kraftledning (2022) foljas. Se bilagor samt h’3-5s.

Av VGU framgér att om GC-vigen kommer nira vigen maste dven bilviagen belysas. Trafikverket har i
detta skede bedomt att belysning lings med viag 898 ar olamplig. GC-viagbelysningen maéste
kabelfieras. Trafikverket anser att planerad belysning av GC-viagen ska vara narvarostyrd, riktad fran
bilviagen (vdg 898) samt avblindad enligt avskdrmningsklass G6 i enlighet med VGU. Se VGU for
fulltickande krav.

For atgarder som kriéver tillstdnd enligt 44 § Viglag ansoks via trafikverket@trafikverket.se
Ovriga atgarder inom vigomradet som inte regleras i detta avtal eller kommande genomférandeavtal
kan krava tillstand av Trafikverket. Kontakt sker via trafikverket@trafikverket.se.

For viag 898 giller viagklass skyddsklassad avseende trafik- och skyddsanordningar.
Totalavstingning av vag 898 ir inte tillaten.

Samtliga forutsattningar for trafikpaverkande arbeten for vig 898 kommer att framga av

genomforandeavtalet. Om det finns risk for trafikpaverkan under byggtiden kommer PM Trafikverkets
tekniska krav for arbete pa vig bildggas genomforandeavtalet.

§6 Finansiering

Inom statlig anldggning

6.1 Kommunen forbinder sig till att bekosta atgarderna under §5 i sin helhet, inklusive alla n6dvandiga
utredningar. Detta giller dven eventuellt tillkommande kostnader som héarror sig till
bevakningsuppdraget.

6.2 Kommunen stér fér bevakningsledarens och eventuella specialisters kostnader samt eventuellt

tillkommande andra kostnader i samband med Bevakningsuppdraget, da dtgirden eller del av
atgarden ar inom statlig anldggning.

§7 Betalning

7.1 Inom statlig anldggning

Trafikverket har ritt att 16pande fakturera Kommunen for upparbetade kostnader avseende
bevakning. Trafikverket kommer att fakturera Kommunen for den i bevakningsuppdraget nedlagda
tiden avseende Trafikverkets bevakningsledare samt eventuell tid for Trafikverkets specialister.

Faktura ska sidndas till utbetalarens fakturaadress och mérkas pa ratt sitt si att den hamnar ratt i
leverantorssystem. Det dligger Kommunen att informera Trafikverket om dessa uppgifter dndras.

Fakturering adresseras till:
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Adress: Sigtuna kommun, Box 38, 19521 Marsta
Kontaktperson for fakturering: Goran Jagelius
Referens-id:gorjagoo1

Projektnummer: 81178

I de fall projektet avbryts stir Kommunen for alla kostnader i samband med bevakningsuppdraget som
dittills nedlagts.

§8 Ansvarsfordelning

Parterna samverkar med varandra och agerar i samforstand vid projektering och genomférande av
atgarder beskrivna i §5 for att minimera risker att Trafikverkets anldggning paverkas, undvika onédiga
kostnader och tidsforluster samt begriansa varandras mojliga skador. For att uppna gemensamt syfte
har parterna kommit 6verens om f6ljande ansvarsférdelning:

8.1 Trafikverkets ansvar

8.1.1. Trafikverkets ansvar i bevakningsuppdraget utgar fran att vara kontaktperson och samradande
part gentemot Kommunen under projektets géng.

8.1.2. Trafikverkets ansvar bestar huvudsakligen av att vid behov ta del av handlingar, utfora
platsbesok, delta i syner/besiktningar som berdr Trafikverkets anldggningar, medverka i byggmoten.

8.1.3. Trafikverket ska avropa ytterligare resurser och specialister vid behov.
Trafikverket tar vid behov fram ett stillningstagande for smé och okomplicerade atgérder (ej vigplan).

8.1.4. Trafikverket tar fram genomférandeavtal och eventuella 6vriga avtal.
8.1.5. Trafikverket ska ges mojlighet att deltaga pa slutbesiktning.

8.1.6 Trafikverket ska vara behjalplig att teckna drift- och underhallsavtal.

8.2 Kommunens ansvar

8.2.1. Kommunen ansvarar for att tillampliga lagar och andra forfattningar samt myndighetsbeslut
iakttas for dtgdrderna i detta avtal.

8.2.2. Kommunen ansvarar for att bevakningsledare kallas till erforderliga moéten och far ta del av
erforderligt material for genomforande av uppgifterna enligt §5.

8.2.3. For dtgdrdernas genomférande ska ett genomférandeavtal tecknas mellan Kommunen och
Trafikverket. I det fall Kommunen viljer att ej genomfora ndgon byggnation kravs inget
genomforandeavtal enligt ovan med Trafikverket.

8.2.4. Kommunen behaller under hela uppdraget sitt byggherreansvar.

8.2.5. Kommunen far inte 6verléta sina rattigheter och skyldigheter enligt detta avtal pa ndgon annan,
utan Trafikverkets skriftliga medgivande.

8.2.6. Kommunen ansvarar for eventuella fastighetsrattsliga dtgdrder genomfors vid behov.

8.2.7. Kommunen ar skyldig att sikerstilla att Trafikverkets krav f6ljs. Alla brister i utférande ska
Kommunen avhjilpa pa egen bekostnad.
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8.2.8. Kommunen ska informera bevakningsledare om det uppkommer en risk att atgérd kan paverka
Trafikverkets anlaggning pa nagot sitt.

8.2.9. Kommunen ansvarar for att fulltickande entreprenadforsikring som motsvarar projektets risk,
omfattning samt kostnad finns innan genomforande av dtgarderna i §5.

8.2.10. Kommunen ska kalla bevakningsledare till alla relevanta besiktningar inom ramen for detta
projekt. Kommunen fir inte godkénna slutbesiktningar med sina entreprendrer utan
bevakningsledarens medgivande.

8.2.11. Kommunen ska ldmna over vigdokumentation och annan dokumentation enligt Trafikverkets
instruktioner. Dessa tydliggors i genomférandeavtalet.

8.2.12. Kommunen ska initiera och delta i framtagande av ett drift och underhallsavtal for befintliga
statliga gdng- och cykelvigar tillhorande viag 900 och viag 898. Dartill ska drift- och underhéllsavtalet

inkluduera 6verenskommelsen att Kommunen driftar och underhéller diket tillhérande viag 898,
beskrivet under § Ovrigt. .

§9 Hantering av forandringar

Eventuella dndringar ska forhandlas separat och bifogas i form av tillagg till detta avtal underskrivna
av bada parter for att vara géllande.

§10 Projektorganisation och former for parternas samarbete

Parterna ska ges full insyn i arbetet genom rapportering om hur arbetet framskrider tekniskt och
tidsmassigt.

Omsesidiga informationsméten ska genomforas med den regelbundenhet som parterna beslutar i
sdrskild ordning

Parternas kontaktuppgifter
Trafikverkets bevakningsledare: Reine Frisk
E-post: reine.frisk@trafikverket.se

Telefon: 072-5320 033

Kommunens kontaktperson: Goran Jagelius

E-post: goran.jagelius@sigtuna.se
Telefon: 0708114824

§11 Tidplan
Preliminar tidplan for utredning och projektering: kvartal 3-4 ar 2026.

Med malsattning att paborja produktion under slutet av 2026.
Uppskattad produktionstid Q4 2026-Q4 ar 2028.

§12 Avtalets giltighet

Detta bevakningsavtal ar giltigt frdn och med den dag da det undertecknats av bada Parter.
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Avtalet ska anses avslutat nir alla dtaganden enligt avtalet ar uppfyllda och nér projektet ar slutfort,
slutbesiktigat och godkint.

Parterna ar 6verens om att ifall byggstart inte pdborjas inom 5 ar, ar detta avtal ar inte langre giltigt.

§13  Ovrigt

Planerad GC-vag gor intrang pé Trafikverkets fastighet Skorsta 5:1. Fastigheten belastas idag av dels
ett anlaggningsarrende for verkstad och lager, dels ett nyttjanderattsavtal for jordbruksiandamal.
Avtalen forlangs arligen, 2027-03-31. Fastigheten berors ocksé av ett mark- och
ledningskorsningsavtal som kommunen behover sékerstélla inte paverkas. Kommunen behover
siakerhetsstilla att rattighet erhalls for tankt dtgéard innan detaljprojektering paborjas och redovisa
detta for Trafikverkets bevakningsprojektledare. Kommunen ansvarar for att erforderliga tillstdnd
erhalles for markatkomst. Kommunen ska kontakta i god tid Trafikverket Markforvaltning for vidare
information: markforvaltning@trafikverket.se. Kommunen ansvarar dven for dialog med arrendatorer.
Trafikverket kommer inte att underhalla eller skota 6verbliven mark pé fastigheten Skorsta 5:1 mellan
den planerade GC-vigen och statlig vag 898.

Trafikverket och Kommunen har kommit 6verens om principer for dagvattenhantering.
Dagvattenlosning presenteras i PM dagvatten, se bilaga 2. Kommunen ska i kommande utredning
redovisa hur respektive dimensionerande 50-arsflode har berdknats och fortydliga avrinningsomradet
samt redovisa planerade trummors placering i forhallande till befintlig anlaggning. Trafikverket ska
ges mojlighet att granska och godkdnna kompletteringen.

Kommunen kommer att ta 6ver drift och underhall av Trafikverkets dike for vag 898 utmed GC-vigens
strackning med anledning av att gang- och cykelvigen foreslas nyttja samma dike. Kommunen ska
dven ta over drift och underhall av befintliga gang- och cykelvagar tillhorande viag 9oo och vig 898 for
att uppné en rationell vighéllning se Figur 6. Ett avtal om drift- och underhall kommer att tecknas i ett
senare skede, kommunen ansvarar for framtagande av detta.
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Figur 6. Befintliga gdng- och cykelvdgar tillhérande vig 900 och vig 898 som kommunen kommer ta 6ver
driften och underhdll fér. Gang- och cykelvdgarna dr rédmarkerade.
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Trafikverket har i detta skede bedomt att nigon vigplan ej ar aktuellt. Bedomningen kan komma att
forandras om ny kunskap framkommer, till exempel om vigomradet genom dikesatgarder behover
forandras. Det innebar att parterna kan behova teckna ett annat avtal (medfinansiering) om
exempelvis en atgard inte visar sig vara liten och okomplicerad samt om uppskattningen av risk 6kar,
och Trafikverket darfor kan ta 6ver ansvaret for planlaggning och utférande.

§14 Tvistlosning

Tvist avseende tillampning eller tolkning av detta avtal ska avgoras av allmén domstol enligt svensk
lag.

Detta avtal ar upprattat i tva (2) likalydande exemplar varav parterna tagit var sitt.

Ort och datum Ort och datum

Trafikverket Ostra regionen (Namnfortydligande) Asa Aalto Sigtuna kommun (Namnfortydligande)
Nathalie Eklund, chef Infrastrukturplanering TF Sambhillsbyggnadschef

Hanvisningar

Vagars- och gatos utformning, (VGU), TRVINFRA-00396 och TRV 2024:148

Elsdkerhetsverkets foreskrifter och allméinna rad, ELSAK-FS 2022:1

SS-EN 50341-1, Elektriska friledningar 6ver 1 kV (AC) — Del 2-18: Svensk normativ bilaga (2017)
SS-EN 50341-2-18, utgéva 2:2023. Elektriska friledningar 6ver 1 kV (AC) Del 1:

Allménna fordringar —Gemensamma specifikationer (2023)

Bilagor

Bilaga 1: Oversiktskarta ging- och cykelviig Odensala — Mirsta
Bilaga 2: PM Dagvatten
Bilaga 3: Sdkerhet vid kraftledning (2022)



Bilaga 1. Oversiktskarta gdng- och cykelviig Odensala — Mirsta

[exsbea
BAOH

Figur 1. Oversiktskarta for tinkt géng-och cykelbana lings
vig 898 samt tinkt gdng-och cykelpassage langs striackan,
inringad.
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1. INLEDNING

Sigtuna kommun planerar att anlagga en GC-vag langs befintlig vag 898 (Vastra Bangatan)
pa strackan mellan Tollsta och Hova vagskal norr om Marsta. Planerad GC-vag ansluter till
befintliga GC-vagar bade i norr och soder och ett sammanhadngande strak skapas fran
Marsta i soder till Odensala kyrkby i norr. Structor Uppsala AB har fatt i uppdrag av Sigtuna
kommun att ta fram en férenklad dagvattenutredning som beskriver forutsattningarna for
dagvattenhantering for den nya GC-vagen. | Figur 1 visas en oversikt Over vagstrackan dar
GC-vagen planeras.

Herresta™

Figur 1. Flygfoto 6ver aktuell stréickning for planerad GC-vag. Gul linje representerar strdckan for planerad GC-vdg.

2. KRAV PA DAGVATTENHANTERING

2.1. SIGTUNA KOMMUN

Ar 2016 antog Sigtuna kommun en dagvattenpolicy via Oxunda Vattensamverkan' som &ar
ett samarbete mellan kommunerna inom Oxundadns avrinningsomrade (Oxunda, 2016).
Dagvattenpolicyn innefattar ett antal olika omraden med syfte att skapa en héllbar

! Oxunda, 2016. Dagvattenpolicy for Sigtuna, Sollentuna, Taby, Upplands Vasby, Vallentuna samt del av Jarfalla. Tillganglig
via: http://www.oxunda.se/files/contentFiles/dokument/dagvatten/Dagvattenpolicy Oxunda 2016_A4.pdf [Hamtad den 2
september 2022].

| GC-VAG ODENSALA
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dagvattenhantering och samtidigt erhdlla forbattrat miljétillstand i sjoar och vattendrag
utifran aktuella miljokvalitetsnormer (MKN). Fokusomraden fér dagvattenhantering
redovisas i punktlistan nedan.

e Minska konsekvenserna vid éversvamning
e Bevara en naturlig vattenbalans

e Minska mangden fororeningar

e Utjamna dagvattenfldden

o Berika bebyggelsemiljon

Utover Oxunda Vattensamverkans dagvattenpolicy har Sigtuna kommun tillsammans med
Sigtuna Vatten och Renhallning AB sammanstéllt riktlinjer for dagvattenutredningar?. |
riktlinjerna framgar att 20 mm regnvatten ska fordrojas och att dagvattenfloden ut fran ett
utredningsomrade far inte Oka efter exploatering jamfort med befintlig situation. Vidare far
planerad exploatering inte paverka nedstroms beldgna omraden. Dagvattensystemet ska
dimensioneras utifran riktlinjerna i Svenskt Vattens publikation P110, bade utifran
dimensionerande regn, klimatfaktor och fordrojningsbehov.

Dagvatten som fordrojs och renas i sedimentationsanlaggningar sdsom dagvattendammar
eller underjordiska magasin ska ha en uppehallstid pa minst 12 timmar for att sakerstalla
att rening sker. Vid anlaggning av filtrerande fordrojnings- och reningsanlaggningar ar det
i stallet infiltrationskapacitet genom filtermaterialet som avgor dagvattnets uppehdllstid.

| bade dagvattenpolicy och kravspecifikation framgar det att fororenat dagvatten maste
renas for att inte forsvara forutsattningen att uppna MKN i berérda recipienter. Den arliga
fororenings-belastningen fran utredningsomradet far sdledes inte tka efter exploatering
jamfort med befintlig situation.

2.2. TRAFIKVERKET

Dimensionering och utformning av dagvattensystemet for planerad GC-vag gors aven
utifran Trafikverkets krav for awattning®. Val av dimensionerande aterkomsttid har gjorts
utifran krav K111388 med tillhérande radstext:

“"Fér ovriga vdgar och GC-vdgar bér lagst 5 drs dterkomsttid vdljas.”

Baserat pa Trafikverkets minimikrav och val av dimensionerande aterkomsttid som gjorts i
andra, liknande projekt valjs dimensionerande aterkomsttid till 10 ar.

Utover detta kraver Trafikverket att dess diken och trummor ska ha kapacitet for att hantera
50-arsfloden frdn omgivningen. Detta blir styrande for dimensioneringen av de nya
trummorna.

2 Sigtuna kommun, 2023. Riktlinjer for Dagvattenutredningar - vid detaljplanering, exploatering, samt om- och nybyggnation.
Sigtuna kommun, Sigtuna Vatten & Renhdllning 2023-04-20.

3 Trafikverket - Krav med Radstext - TRVINFRA-00231, version 2.0, daterad 2021-04-01. Awattning - Awattning,
Dimensionering och utformning. Trafikverkets infrastrukturregelverk.

| GC-VAG ODENSALA
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3. OMRADESBESKRIVNING

Vag 898 har en strackning genom Marsta och vidare norrut till Odensala. Norr om Marsta
gar vagstrackningen genom ett boljande jordbrukslandskap. Vagen passerar forbi ett antal
fastigheter, korsar tva diken/mindre vattendrag samt korsar under och léper intill befintlig
jarnvag. Vaghojderna langs aktuell stracka varierar mellan cirka +12 och +18 och det finns
flertalet lokala 1dg- och hogpunkter.

3.1. MARKAVVATTNINGSFORETAG

Den nya GC-vagen kommer att korsa och avleda dagvatten ftill ett aktivt
markawattningsforetag med namn Ekilla, Broby m.fl, se Figur 2. For mer information och
handlingar for markavvattningsféretaget se Bilaga 2. Sigtuna kommun ska aterkoppla om
det finns fler aktiva markawattningsféretag och batnadsomraden langs planerad GC-vag.

Triffar

Markawanningsforetag bitnadsomriden (1)

©  Mamn: Ekilla. Eroby m.fi »
Typ: Bdtnadsomrdce
Handlingar: Finns digitalt
Lager: Lager 1
Ohbjekt id: 6850
Original id: A8_3 0107
Status: aktiv
Link: httpo!/ext-
gokyment lpnsstyreiten e SIockhaim 1 ands
IgosprogrammetMarkavattningstoretas,
HandlingaifAll 3 $107.00

Figur 2. Del av bdtnadsomrdde for markawattningsforetag Ekilla, Broby m.fl. Kartbild erhdllen av Sigtuna kommun.

Markawattningsforetagets anlaggningar ar tillstandsgivna vilket innebar att samfalligheten
har en rattighet till sina anlaggningar samt en skyldighet och ansvar att underhalla dem.
FOr att fa juridiskt ratt att uppratta en ny anlaggning inom ett markawvattningsforetag eller
andra en befintlig anlaggning tillhérande ett markawattningsforetag kravs normalt en
omproévning av markawvattningsforetagets tillstand. Vid mindre andringar dar det ar tydligt
att andringarna inte medfor ndgon betydande pdverkan kan detta i stallet hanteras genom
en anmalan for vattenverksamhet till lansstyrelsen.

For mer information, se utldtande for hantering av markawvattningsforetag i Bilaga 3.

FORENKLAT DAGVATTEN-PM | GC-VAG ODENSALA
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3.2. BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

| dagslaget awattnas befintlig vag 898 till grasbekladda diken pa vardera sida av vagen dar
trog avledning, fordrojning och rening av dagvattnet sker. Under infarter till fastigheter har
dikena kulverterats med vagtrummor for att maojliggora avvattning vidare nedstroms mot
lokala lagpunkter och vattendrag.

Recipient for dagvattnet ar Marstadn som har mattlig ekologisk status och uppnar ej god
kemisk status.

3.3. BEFINTLIGA LEDNINGAR
For detaljerad information om befintliga ledningar och korsningspunkter se planritningar
gata T1-310-1-0001 - 0007 (datum: 2022-06-20, status: Utredning).

3.4. BEFINTLIGA TRUMMOR

Inom utredningsomradet har fyra befintliga trummor identifierats och matts in. | Tabell 3
redovisas trummorna med dimension, material, langd, lutning och vattengangsnivaer.
Trumma 1, 3 och 4 korsar vag 898 medan trumma 2 ligger langsgdende i ett vagdike.

Tabell 1. Befintliga inmdtta trummor inom utredningsomrddet.

Befintliga trummor
A B C D
Diameter [mm] 500 1000 1000 2500
Material Betong Betong Betong Stal
Langd [m] 9,95 8,01 19,53 21,38
Lutning [%] 3,56 0,18 0,73 0,94
VG-nivaer in [m] 16,33 15,30 14,02 9,02
VG-nivder ut [m] 15,98 15,29 13,88 8,81

TS

TRUMMA A
i P I

Figur 3. Befintliga trummor ldngs stréckan for GC-vagen.

TRUMMA C

7
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Structor

4., DAGVATTENBERAKNINGAR

4.1. MARKANVANDNING

Markanvandningen for den nya GC-vagen samt omkringliggande mark (befintlig vag och
gronyta/jordbruksmark) redovisas i Tabell 2. visas en sammanstdlining av de olika
delavrinningsomradenas ytor och avrinnings-koefficienter som ligger till grund for
dagvattenberakningarna for befintlig och planerad situation. Information om
markanvandning har erhdllits fran grundkarta, flygfoton och forslag pa GC-vagens
planutformning®. Avrinningskoefficienter for flodesberakningar har tillampats enligt P110.
For en figur dver fastighetens markanvandning och delavrinningsomraden se Bilaga 1.

Tabell 2. Markanvéndning och avrinningskoefficienter, ¢ for befintlig och planerad situation.

. . Avrinnings- Area [m?]

Markanvandning - :
koefficient [-] Befintlig situation Planerad situation

Befintlig vag 0,80 15690 15690
GC-vag 0,80 0 5595
Gronyta/jordbruksmark 0,10 14630 9035
Total area [m?] 30320 m? 30320 m?
Sammanvagd avrinningskoefficient (%) 0,46 0,59
Total reducerad area [m?] 14 020 m? 17 930 m?

'Vag 898 ar bomberad vilket innebdr att halften av vagytan awattnas till respektive vagdike.

@ Sammanvagd avrinningskoefficient=total reducerad area/total area.

GC-vagens strackning ar uppdelat i 6 avrinningsomraden dar alla har en trumma som
utlopp utom avrinningsomrade 6 som har tva trummor (men med utlopp i samma punkt).
Avrinningsomradena och deras respektive trumma/trummor redovisas i Bilaga 4.

4.2. FLODEN

Berdkning av dagvattenflode har genomforts med rationella metoden ° baserat pa
dagvatten-systemets dimensionerande regnvaraktighet (10 min) for regn med
aterkomsttid 10 4r. | enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 inkluderas en
klimatfaktor pa 1,25 vid berakning av floden for planerad situation, detta for att ta hojd for
Okad nederbord till foljd av klimatférandringar.

Efter exploatering beraknas flodena oka jamfort med befintlig situation, framst p.g.a.
klimatfaktorn men 4dven en oOkad hardgorandegrad nar GC-vagen anlaggs.
Flodesberakningarna har delats upp for respektive avrinningsomrade, se Figur 4.

4 Forslag planutformning GC-vag, Alternativ 1 och 2. Modellfil: T1-311-PNW-0001.dwg, daterad 2022-09-01, framtagen av
Structor Uppsala AB.

> For mer information om berédkningsmetoden se avsnitt 4.4.1 Berakning av dimensionerande dagvattenfléden, qdagaim med
rationella metoden, s. 64 Svenskt Vattens publikation P110 (2016).

| GC-VAG ODENSALA
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Tabell 3. Berdknade dagvattenfiden (dterkomsttid 10 @r) frén fastigheten for befintlig situation (utan klimatfaktor)
och planerad situation (med klimatfaktor 1,25). Dimensionerande regnintensitet baseras pd regndata enligt

Dahlstrém (2010).

Avrinningsomrade

Dimensionerande flode 10-drsregn

Befintlig situation®

Tillkommande flode
fran ny GC-vag

Planerad situation®

U~ wNn =

6

46 /s
391/s
391/s
231/s
45 /s
129 1/s

18 1I/s
191/s
201/s
201/s
17 1/s
17 1/s

73 1/s
63 1/s
64 /s
381/s
70 1/s
203 1/s

M avser respektive delavrinningsomrades befintliga flode till ett av vagdikena (hela befintliga vagytan och omgivande
gronytor/jordbruksmark).
@ avser respektive delavrinningsomrades samlade flode till gemensamt vagdike (hela befintliga vagytan, GC-vag och
omgivande gronytor/jordbruksmark).

5. SYSTEMLOSNING DAGVATTENHANTERING

5.1. TRUMMOR

Atta nya trummor planeras anlaggas i anslutning till den nya GC-vagen. Detta for att
sakerstalla att dagvatten fran befintlig vag, ny GC-vag och omkringliggande mark inte
orsakar Oversvamningar. Dimensioneringen av trummorna gors utefter 50-arsflodet.
Flodet har beraknats pd ungefarligt avrinningsomrade enligt Scalgo Live (baserat pa
hojdmodell frdn Lantmateriet).

Tabell 4. Planerade trummor inom utredningsomrddet med dimensionerande fiéde, samt dimensioner.

Planerade trummor

1 2 3 4 5 6 7 [ 8o [ 9 [ 10
50-3rsflode[l/s] | 10 | 40 | 40 | 50 | 20 | 10 | s0 = | 140 | 140
Lzl [ 97 | 97 | 97 | 84 | 86 | 124 | 238 | 161 | 134 | 170
Lutning [%] 20 1 13 | o1 | o5 | 05 | 02 | 06 | 05 | 10 | 10
VG-nivierin[m] | 17,02 | 1627 | 1639 | 1524 | 1526 | 1530 | 13,91 | 9,10 | 11,33 | 11,39
VG-nivier ut [m] | 16,82 | 16,14 | 1638 | 1520 | 1522 | 1527 | 1377 | 9,02 | 11,20 | 11,22
Fﬂ'ﬂamm]eter (Min) | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 2500 | 400 | 400

M Trumma nummer 8 ér en ny rérbro. 50-drsflode berdknas inte dd avrinningsomrddet inte dndras och trumman
har samma dimension som nedstréms liggande befintlig trumma D.

| GC-VAG ODENSALA
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Figur 4. Strdcka for GC-vig indelat i 6 avrinningsomréden.

5.2. VAGDIKEN

Vid anlaggning av den nya GC-vagen foreslas att avattningen av befintlig vag och GC-vagen
samordnas i form av ett gemensamt vagdike. GC-vagen enkelskevas mot ett dike som
anlaggs langs befintlig vag, se Figur 5. Det ar viktigt att diket dimensioneras och utformas
for att kunna avleda bade GC-vagens flode och halva befintliga vagens dimensionerande
dagvattenflode. Dikets teoretiska flodeskapacitet beraknas med hjalp av Mannings formel,
se ekvation 1. For mer detaljerad information hydraulisk berakning av ¢ppna diken med
Mannings formel se P110°.

| Tabell 5 sammanstalls dimensioneringsforutsattningarna for gemensamma vagdiket inom
respektive delavrinningsomrade. Dikets ungefarliga langslutning (So) har berdknats utifran
vagprofiler erhallina ur skyfallsmodellen Scalgo Live.

Vid respektive lagpunkt anldggs en upphojd kupolbrunn som ansluts till en utloppsledning,
detta for att mojliggdra trog avledning, fordrojning och rening av dagvattnet innan
braddning sker.

Q=A-R¥3-M-[Sg=22-R?* - M- [5, (Ekvation 1)

25%

Y \ = — Vig 898
I S = - - = = == - . - - ——
/ ekl ! D I3 :
|

Figur 5. Principsektion for utformning av gemensamt vigdike for planerad GC-vég och befintlig vag.

6 Avsnitt 4.7.1 Hydraulisk berakning av 0ppna diken, s. 82, Svenskt Vattens publikation P110 (2016).

| GC-VAG ODENSALA
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Tabell 5. Dimensioneringsférutséttningar vigdike.

Di . , < odik Avrinningsomrade
imensionering av vagdike : 5 3 4 c p
Bredd botten, B [m] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Djup, D [m] 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Tvarsnittsarea, A" [m?] 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23
Vat perimeter, P [m] 3,12 3,12 3,12 3,12 3,12 3,12
Langslutning, Se [%] 0,43 0,37 1,30 0,85 2,05 0,77
Mannings tal, M [-] 25 25 25 25 25 25
Teoretisk flodeskapacitet [I/s] 1425 1425 2568 2137 3264 1481
io fl¢ itet2
E;Srderhg flodeskapacitet® 73 63 64 38 70 503

™ dikets tvarsnittsarea A berdknas som (B*D+Z*D?).

@ varden hamtade fran kolumn 4 i Tabell 3 ovan.

Langs strackan for den nya GC-vagen passeras ett antal befintliga fastigheter dar
mojligheten for anlaggning av GC-vagen enligt principsektionen i Figur 5 kan vara
begransad. Lokal anpassning av dagvattenhanteringen kan darfér komma att behovas
utmed strackan i samband med detaljprojektering.

Ett exempel dar strackan forbi Tollsta 1:13 dar det inte ar mojligt att bevara det 6ppna diket
forbi bebyggelsen om GC-vagen ska fa plats i sektionen, se Figur 6. Denna stracka befinner
sig pa en lokal hégpunkt och GC-vagen foreslas awattnas ytligt mot vag 898 och vidare med
dess langslutning mot anslutande vagdike pd vardera sida om fastigheten, se
avrinningsprincip i Figur 7.

£d

Figur 6. Befintlig vigsektion vid fastighet Tollsta 1:13. Bild erhdllen frén Google Maps Street view kartverktyg 2026-01-
27 (foto daterat maj 2023).

| GC-VAG ODENSALA
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Figur 7. Princip fér lokal anpassning av dagvattenhantering forbi fastighet Tollsta 1:13. Dagvatten frén GC-vigen
avrinner ytligt mot vig 898 (bld pilar) och sedan sker avrinning i tvd riktningar (nord och syd) vidare mot éppna
vagdiken (gréna pilar).

6. FORORENINGSBERAKNINGAR

For att jamfora paverkan fran den planerade GC-vagen pa omradet fororeningsbelastning
har berakningar utforts i dagvattenmodellen StormTac Web (webbversion 26.2.1). |
StormTac web anvands schablonhalter av fororeningar vilka baseras pad resultat av
flodesproportionella  provtagningar  fran  olika typer av  markanvandningar.
Fororeningshalter i dagvatten har stor variation mellan olika platser och tidpunkter och
paverkas mycket av faktorer som till exempel nar det regnade senast, vilket gor att
berakningar utifrdn dessa schablonhalter inte &r exakta utan ska ses som en bésta
uppskattning. Det ar viktigt att ha ovanstaende i beaktning da resultatet tolkas.

Input till modellen motsvarar markanvandningen enligt Tabell 1. | befintlig situation har
antagandet gjorts att ungefar halften av gronyta/jordbruksmark ar vagdiken utan rening,
vilket modelleras som markanvandningen "Vagdike vid motorvag”. "Vagdike vid motorvag”

| GC-VAG ODENSALA
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har ungefar dubbelt s& hog dagvattenhalt (i ug/l) som grasyta. Arsmedeldygnstrafik (ADT)
for befintlig vag har satts till 2,3 enligt Trafikverkets matning’.

Som reningsanlaggning har grasdike valts for att bast simulera vagdikena. Grasdike har
ocksa relativt 1&g reningsformaga i StormTac och darmed bor inte reningseffekten
overskattas.

Resultaten fran fororeningsberdkningarna redovisas i Tabell 4 (féroreningshalt) och i Tabell
5 (arlig fororeningsbelastning). Resultat géllande befintlig situation och planerad situation
utan rening redovisas ocksa for att jamfora med berakningsresultaten efter rening. | Tabell
5 ar cellerna markerade med en farg utifran den totala férandringen jamfoért med befintlig
situation dar:

o Réda celler indikerar en forsamring med minst 15 %
. Grona celler indikerar en forbdttring med minst 15%
. Gula celler indikerar en ofordndrad situation jamfort med befintlig situation

Tabell 6. Férvintad féroreningshalt i dagvattnet fran utredningsomrdadet, for befintlig situation och planerad situation;
innan och efter rening.

Halt
Amne R Planerad situation Planerad situation Enhet
Befintlig situation o .
utan rening i diken med rening i diken
P 110 110 82 [ug/l]
N 1,5 1,6 1,1 [(mg/I]
Pb 6,7 6,6 3,6 [ug/l]
Cu 17 17 11 [ug/1]
Zn 44 41 16 [ug/l]
Cd 0,36 035 0,21 [ug/l]
Cr 12 12 6,1 [ug/l]
Ni 6,9 6,6 3,1 [ug/l]
Hg 0,064 0,064 0,051 [ug/l]
SS 57 47 16 [mg/l]
Olja 790 830 95 [ug/l]
BaP 57 49 36 [ng/l]

7 Arsmedeldygnstrafik for Vag 898. Avsnitt 11810184, Vagtrafikflodeskartan Trafikverket.

https://vtf.trafikverket.se/tmg101/AGS/tmg102.aspx?punktnrlista=11810184&laenkrollista=1&typ=Stickprov

| GC-VAG ODENSALA
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Tabell 7. Férvintad drlig fororeningsbelastning i dagvattnet frén utredningsomrddet, for befintlig situation och
planerad situation; innan och efter rening.

Mangd
Amne o Planerad situation Planerad situation Enhet
Befintlig situation L L
utan rening i diken med rening i diken
P 11 13 1,1 [kg/ar]
N 15 20 16 [kg/ar]
Pb 68 82 51 [g/ar]
Cu 0,17 0,21 0,17 [kg/ar]
Zn 0,45 0,50 033 [kg/ar]
Cd 3,6 43 29 [g/ar]
Cr 0,13 0,14 0,10 [kg/ar]
Ni 71 81 51 (g/&r]
Hg 0,66 0,79 0,71 [g/ar]
SS 580 580 300 [kg/ar]
Olja 8,1 10 2,4 [kg/ar]
BaP 0,58 0,60 0,52 [g/ar]

Resultatet visar att fororeningshalterna efter exploatering (bdde med och utan rening i
diken) beraknas minska eller ar oférandrade jamfort med befintlig situation.

Fororeningsbelastningen efter exploatering utan rening i diken okar eller ar oférandrad
jamfort med befintlig situation. Med rening i diken minskar féroreningsbelastningen under
befintlig mangd for alla fororeningar utom fosfor (P), kvave (N), koppar (Cu), kvicksilver (Hg)
och Benso(a)pyren (BaP) som hamnar pa ungefar samma mangd som i befintlig situation
(oforéndrad situation). Eftersom utredningsomradet planeras att utformas med diken som
dagvattnet avrinner till bor inte den planerade exploateringen for GC-vagen riskera att
forsamra recipientens mojlighet att uppna MKN.

Fullstandiga resultatrapporter for befintlig och planerad situation finns i Bilaga 4.

7. SKYFALL

Skyfall eller extremregn ar stora mangder regn som ofta kommer under en kort tid. Nar
skyfall sker gar ledningsnat ofta fulla, och avrinning sker ytledes 6ver marken i storre
utstrackning. Marken ar ocksa mer mattad, vilket dkar ytavrinningen.

7.1. BEFINTLIG SITUATION

| befintlig situation syns att skyfallsvattnet avleds langs med befintliga vagdiken, over
akrar/jordbruksmark och deras diken. Langs i norr dar vag 900 gar under vag 898 och
jarnvagssparet finns en befintlig dversvamning till foljd av Idgpunkten. Generellt ligger vag
898 pad en hogpunkt genom landskapet, detta syns genom att studera avrinningsmonstret
i befintlig situation, se Figur 8.

| GC-VAG ODENSALA
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Legend

Flooded Areas
Terrain/Buildings, Rain: 86.0 cm., Water Depth:
at least 50 mm.

Flow Accumulation

Terrain/Buildings, Rain: 86.0 cm., Flow Network
Detail: at least 500.00 m?.

Orthophoto

- Orthophoto

Location 660894, 6616362 A
Scale: 1:5000 N

Figur 8. Befintlig skyfallssituation enligt IGgpunktskartering i Scalgo Live. Bakgrundskarta frén Lantmdteriet. Befintliga
trummor markerade med orange linje.

7.2. PLANERAD SITUATION

| planerad situation ar det viktigt att sékerstalla att befintliga skyfallsvagar hélls fria, och att
dar GC-banan skar igenom dessa finns en trumma som leder skyfallsvattnet vidare utan att
riskera dversvamning mot befintlig vag. | Figur 9 redovisas flodesvagar vid skyfall i befintlig
situation med planerad GC-vag (i gult) och nya trummor (i orange). Placeringen av de nya
trummorna ska sakerstalla att skyfallsvattnet tar sig ut till de befintliga avrinningsvagar.

| GC-VAG ODENSALA
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Legend

Flooded Areas
Terrain/Buildings, Rain: 86.0 cm., Water Depth:
at least 50 mm.

Flow Accumulation

Terrain/Buildings, Rain: 86.0 cm., Flow Network
Detail: at least 500.00 m?.

Orthophoto

- Orthophoto

Location 660894, 6616362 A
Scale: 1:5000 N

Figur 9. Ldgpunktskartering i Scalgo Live for befintlig situation med ny GC-vig och nya trummor. GC-vdg markeras av
gul linje, nya trummor med grona linjer och befintliga trummor med orange linje.

8. BILAGOR
Bilaga 1 Omradesindelning och markanvandning befintlig och planerad
Situation
Bilaga 2 Markawvattningsforetag Ekilla, Broby m.fl.
Bilaga 3 Utldtande for markavvattningsforetag
Bilaga 4 Resultatrapport fran StormTac Web
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Utlatande for markavvattningsforetag

Datum: 2026-05-18
Forfattare: Anton Sjostrom och Josef Nordlund, Structor Vatten & Miljoé Uppsala AB

Vad galler Arenberga-Tollsta torrlaggningsforetag av ar 1943 och Ekilla, Broby m.fl.
vattenavledningsforetag av ar 1908, norr om Mérsta, har ingen djupare analys
genomforts av foretagen eller deras handlingar. Vid generell hantering av diken eller
anlaggningar som tillhor ett markavvattningsforetag galler foljande:

Markavvattningsforetagets anlaggningar ar tillstandsgivna och sakéagare till diken och
anlaggningar ar de fastigheter som ingar i foretagets samfallighet. Detta innebar att
samfalligheten har en rattighet till sina anlaggningar samt en skyldighet och ansvar att
underhalla dem.

For att fa en juridisk ratt till nya anlaggningar som rorbroar eller ratten att dndra
anlaggningar inom foretaget exempelvis att andra dikets utformning kravs normalt en
omprovning av foretagets tillstdnd dar de nya anlaggningarna provas. Alternativt kan
delar av foretaget utgd genom omprovning eller att foretaget avvecklas i sin helhet och
att andringarna sedan hanteras som vattenverksambhet (tillstdndsanstkan eller anmalan
till lAnsstyrelsen).

Vid mindre andringar i vattenanlaggningarna dar det ar tydligt att &ndringarna inte

medfér ndgon betydande paverkan kan detta hanteras genom en anmalan
vattenverksamhet till LAnsstyrelsen. Lansstyrelsen ar dock generellt restriktivi arenden
dar sakagarkretsen ar oklart eller inte utrett. | det fall det inte ar tydligt att det inte finns
nagra motstaende enskilda intressen kan det innebara att lansstyrelsen inte kan lamna
besked pa en anmalan vattenverksamhet.

| det aktuella fallet utgdrs sakagarna av samfalligheten och det ar tveksamt att
lansstyrelsen godkadnner en anmalan av andringar av vattenanlaggningarna utan att
sakagarkretsen forst utreds och att medgivande far fran samtliga deltagare i
samfalligheten.

Vi utférde en utredning kopplat till dessa tva markavvattningsforetag 2019. Utredningen
var kopplad till dagvattenatgarder i detaljplaner i omradet kring dikena. | utredningen var
slutsatsen att omprévning av bada foretagen ar den rekommenderade vagen framat.
Utredningen visade ocksa att davarande vagverket fick tillstand 1993 for den vagtrumma
och bro som finns i befintlig situation.

Rekommenderad hantering vid likande arenden ar att hantera foretagen juridiskt. Ett
forsta steg ar att utfora en utredning for att identifiera den mest ldmpliga juridiska
hanteringen for de foreslagna andringarna samt klarlagga vilka sakdgare som berors for
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respektive markavvattningsforetagen. Hanteras foretagen inte juridiskt finns en risk att
man inte kan fa besked pa en anmalan vattenverksamhet och att anlaggningarna vid
klagomal maste aterstallas till tillstandgivet skick enligt markavvattningsforetagens
handlingar.
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ osakerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbdrd P 600 mm/ar 10 60
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat fléde |t qguay | 6.0 h
(Del)avrinningsomrade A 3.0 ha 10 0.30
Rinnstracka S 500 m 0
Dim.vattenhastighet % 1.0 m/s 0
Aterkomsttid T 10 ar
Klimatfaktor fe 1.00
Studerat flode * Qstuay 12 I's
Andel av K;,; som nar basflodet Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingaende flode till en anlaggning om ett delfléde braddas forbi eller pumpat fléde till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. ( | Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
(ov) 9q) (ha) (ha) fiéde) (ha)

Vag 1 0.80 0.80 1.6 1.6 1.6

Blandat grénomrade 0.12 0.10 15 1.5 1.5

Totalt 0.47 0.46 3.0 3.0 3.0

Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10

Absolut osakerhet (+/-) 0.094 0.092 0.30 0.30 0.30

Reducerat avrinningsomrade 1.4 1.4

Urban area * 1.6 hayrant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.80

Urbant reducerad avrinningsyta * 1.3 hared urbant
1.2 Utdata

Relativ osékerhet (%) Absolut osakerhet (+/-)

Basflode Qp 0.052 I's 24 0.013
Dagvattenfléde Q 0.27 I's 24 0.067

Totalt flode Q 0.32 I's 21 0.068

Basflode Qp 1600 m*/ar 24 400
Dagvattenfléde Q 8600 m*/ar 24 2107

Totalt flode Q 10000 m*/ar 21 2144

Avrinning under ett medelregn Qn, 4.3 I's

Dimensionerande flode Quim 320 I's 20 64
Regnvaraktighet t, 10 min

Vattenhastighet v 1.0 m/s

Dimensionerande regndjup vid studerat flode laqstudy | 18 mm

Reducerat (ut)flode Qreg 8.4 I/s/ha,eq

Det studerade flodets andel av den totala arliga 89 %

avrinningsvolymen

1/11
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

2. Transport och flodesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Langslutning pa ledning ASg 0.0050

Material Betong, gjutjarn, stal

Flodesutjamning

Maximalt utfléde fran anlaggning Qoutmax | 200 I's
Relativ osékerhet (%) ) 0 %
Absolut osakerhet (+/-) € 0 Ils
Porositet (porvolymsandel) p 1

Reducerad flédesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor fe 1.00
Reducerat exfiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet Kext 0 mm/h
Anlaggningens langd S 60 m
Anlaggningens bredd Wiet 32 m
Anlaggningens reglerhdjd h, 1.5 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Inloppsledningens innerdiameter D; 1400 mm
Flédeskapacitet Qcap 4200 I/s
Sakerhetsfaktor fs 13.22

Flodesutjamning

Aterkomsttid

T 10 ar
Dimensionerande erforderlig fordréjningsvolym Vy 71 m®
Relativ osakerhet (%) ) 20 %
Absolut osakerhet (+/-) e 14 m®
Total erforderlig anlaggningsvolym for fordrojningsvolym Vot 71 m®
Utformad anlaggningsvolym, total vattenvolym Vot 2900 m®
Utfléde genom exfiltration ner mot grundvattnet Qoutext 0 I/s
Dimensionerande regnvaraktighet vid V4 t, 15 min

2/11
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

3. Fororeningstransport

- Samtliga resultat avseende halt och mangd avser total fraktion om inget annat anges.

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfldde enligt 1. Avrinning.
- Referenser for typhalter for basfléde resp. dagvatten finns i StormTac Databas.

Markanvandning Faktor *
V&g 1 2.3
Blandat grénomrade 5.0

* Véagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn.
Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -. 5 = standard typisk halt fran databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum typisk halt, 10 = maximum typisk halt.

3/11
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Basflodeshalt (ug/l) per markanvandning
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Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vagar 52 1600 2.0 13 55 0.034 1.8 5.4 0.032 25000
Blandat gronomrade 30 880 0.45 42 15 0.024 0.55 0.80 0.0040 7000
Markanvéandning oil BaP

Vagar 140 0.0042

Blandat gronomrade 42 0.0010
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 120 1600 8.0 19 50 0.44 16 8.6 0.083 68000
Blandat gronomrade 120 1000 6.0 10 25 0.27 1.8 1.0 0.010 43000
Markanvéandning oil BaP

Vag 1 1000 0.075

Blandat gronomrade 170 0.010

Klassificering av osakerhet

Hoég sakerhet

Medel sakerhet

Lag sakerhet

5/11
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3.2 Utdata

Basflodeshalt (ug/l) utan rening

6/11

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
Basflodeshalt 39 1200 11 7.7 31 0.028 11 2.7 0.015 14000 81 0.0023
Absolut osakerhet (%) 55 230 0.29 1.2 5.3 0.0086 [0.21 24 0.013 2500 18 0.00061
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
Dagvattenhalt 120 1600 7.7 18 47 0.42 14 7.7 0.074 [ 65000 |930 0.067
Absolut osakerhet (+/-) 17 300 2.1 2.8 8.0 0.13 2.9 6.9 0.061 12000 |[210 0.018
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
Basflédesméangd 0.063 1.9 0.0018 0.013 0.051 0.000046 | 0.0017 0.0043 0.000025 |23 0.13 0.0000037
Absolut osékerhet (+/-) 0.018 0.60 0.00064 0.0037 0.015 0.000018 0.00054 0.0040 0.000021 7.0 0.044 0.0000014
Dagvattenmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
Fororeningsmangd 1.0 13 0.067 0.16 0.40 0.0036 0.12 0.066 0.00063 | 560 8.0 0.00057
Absolut osakerhet (+/-) 0.29 4.2 0.024 0.045 0.12 0.0014 0.039 0.061 0.00054 | 170 2.7 0.00021
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP

Berakning C 110 1500 6.7 17 44 0.36 12 6.9 0.064 57000 |790 0.057
Absolut osakerhet (+/-) 15 290 1.8 2.6 7.5 0.11 25 6.1 0.053 10000 | 180 0.015
Relativ osakerhet (%) 14 19 27 15 17 31 20 89 82 18 22 27
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
Fororeningsmangd 1.1 15 0.068 0.17 0.45 0.0036 0.13 0.071 0.00066 | 580 8.1 0.00058
Absolut osakerhet (+/-) 0.31 4.8 0.025 0.049 0.14 0.0014 0.040 0.065 0.00057 | 180 2.7 0.00021
Relativ osékerhet (%) 28 31 37 29 30 39 32 92 86 30 33 36
Fororeningsmangder (kg/hal/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil BaP
0.36 5.1 0.023 0.056 0.15 0.0012 0.041 0.023 0.00022 190 2.7 0.00019

7711
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvdandning med dagvatten+basflode utan rening

8/11

Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 120 1600 7.5 19 50 0.41 15 8.4 0.079 64000
Blandat gronomrade 77 940 3.3 7.2 20 0.15 1.2 0.90 0.0071 26000
Markanvandning Oil BaP

Vag 1 960 0.069

Blandat gronomrade 110 0.0057
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Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

911

Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 0.95 13 0.062 0.16 0.41 0.0033 0.12 0.069 0.00064 530
Blandat gronomrade 0.16 1.9 0.0068 0.015 0.041 0.00031 0.0024 0.0018 0.000014 52
Markanvandning Oil BaP

Vag 1 7.9 0.00057

Blandat gronomrade 0.22 0.000012
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening
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Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 0.034 1.1 0.0013 0.0085 0.036 0.000022 0.0012 0.0035 0.000021 16
Blandat gronomrade 0.029 0.86 0.00044 0.0041 0.015 0.000023 0.00054 0.00078 0.0000039 6.8
Markanvandning Oil BaP

Vag 1 0.092 0.0000028

Blandat gronomrade 0.041 0.00000097
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Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

11/11

Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 0.91 12 0.060 0.15 0.38 0.0033 0.12 0.065 0.00062 510
Blandat gronomrade 0.13 1.1 0.0063 0.011 0.026 0.00028 0.0019 0.0011 0.000011 45

Markanvandning Oil BaP

Vag 1 7.8 0.00056

Blandat gronomrade 0.18 0.000011
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ osakerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbdrd P 600 mm/ar 10 60
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat fléde |t qguay | 6.0 h
(Del)avrinningsomrade A 3.0 ha 10 0.30
Rinnstracka S 500 m 0
Dim.vattenhastighet % 1.0 m/s 0
Aterkomsttid T 10 ar
Klimatfaktor fe 1.25
Studerat flode * Qstuay 12 I's
Andel av K;,; som nar basflodet Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingaende flode till en anlaggning om ett delfléde braddas forbi eller pumpat fléde till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. ( | Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
(ov) 9q) (ha) (ha) fiéde) (ha)

Vag 1 0.80 0.80 1.6 1.6 1.6

Gang & cykelvag 0.80 0.80 0.56 0.56 0.56

Grasyta 0.10 0.10 0.90 0.90 0.90

Totalt 0.59 0.59 3.0 3.0 3.0

Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10

Absolut osakerhet (+/-) 0.12 0.12 0.30 0.30 0.30

Reducerat avrinningsomrade 1.8 1.8

Urban area * 2.1 hayrpant

(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.80

Urbant reducerad avrinningsyta * 1.7 hared urbant

1.2 Utdata
Relativ osékerhet (%) Absolut osakerhet (+/-)
Basflode Qp 0.048 I's 24 0.012
Dagvattenfléde Q 0.34 I's 24 0.084
Totalt flode Q 0.39 I's 22 0.085
Basflode Qp 1500 m*/ar 24 367
Dagvattenfléde Q 11000 m*/ar 24 2640
Totalt flode Q 12000 m*/ar 22 2666
Avrinning under ett medelregn Qn, 5.4 I's
Dimensionerande flode Quim 510 I's 20 100
Regnvaraktighet t, 10 min
Vattenhastighet v 1.0 m/s
Dimensionerande regndjup vid studerat flode laqsudy | 14 mm
Reducerat (ut)flode Qreg 6.7 I/s/ha,eq
Det studerade flodets andel av den totala arliga 85 %
avrinningsvolymen
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

2. Transport och flodesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Langslutning pa ledning ASg 0

Material Plast (PE, PVC)

Flodesutjamning

Maximalt utfléde fran anlaggning Qoutmax | 320 I's
Relativ osékerhet (%) ) 0 %
Absolut osakerhet (+/-) € 0 Ils
Porositet (porvolymsandel) p 1

Reducerad flédesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor fe 1.25
Reducerar exfiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet Kext 0 mm/h
Anlaggningens langd S 60 m
Anlaggningens bredd Wiet 32 m
Anlaggningens reglerhdjd h, 1.5 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Inloppsledningens innerdiameter D; 1400 mm
Flédeskapacitet Qcap 4200 I/s
Sakerhetsfaktor fs 8.27

Flodesutjamning

Aterkomsttid

T 10 ar
Dimensionerande erforderlig fordréjningsvolym Vy 110 m®
Relativ osakerhet (%) ) 20 %
Absolut osakerhet (+/-) e 23 m®
Total erforderlig anlaggningsvolym for fordrojningsvolym Vot 110 m®
Utformad anlaggningsvolym, total vattenvolym Vot 2900 m®
Utfléde genom exfiltration ner mot grundvattnet Qoutext 0 I/s
Dimensionerande regnvaraktighet vid V4 t, 15 min
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Stormwater sclutions 4

3. Fororeningstransport
- Samtliga resultat avseende halt och mangd avser total fraktion om inget annat anges.

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfldde enligt 1. Avrinning.
- Referenser for typhalter for basfléde resp. dagvatten finns i StormTac Databas.

Markanvandning Faktor *
V&g 1 2.3
Gang & cykelvag 5.0
Grasyta 5.0

* Véagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn.
Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -. 5 = standard typisk halt fran databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum typisk halt, 10 = maximum typisk halt.
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Stormwater sclutions :

Basflodeshalt (ug/l) per markanvandning

414

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vagar 52 1600 2.0 13 55 0.034 1.8 5.4 0.032 25000
Gang & cykelvag 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Grésyta 100 990 0.76 6.7 14 0.036 1.0 1.0 0.0060 7100
Markanvéandning Oil BaP

Vagar 140 0.0042

Gang & cykelvag 50 0.0010

Grésyta 87 0.0010
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Stormwater sclutions

o2

Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning.

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 120 1600 8.0 19 50 0.44 16 8.6 0.083 68000
Gang & cykelvag 85 1800 6.0 16 23 0.30 7.0 4.0 0.050 8500
Grasyta 160 1100 6.0 10 28 0.30 25 1.3 0.013 36000
Markanvéandning Oil BaP

Vag 1 1000 0.075

Gang & cykelvag 770 0.010

Grésyta 200 0.010

Klassificering av osakerhet Hog sakerhet

Medel sakerhet

Lag sakerhet
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Stormwater solutions &
3.2 Utdata
Basflodeshalt (pg/l) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
Basflodeshalt 67 1200 1.3 9.2 31 0.033 1.3 29 0.017 14000 100 0.0024
Absolut osakerhet (%) 7.7 260 0.45 1.2 5.8 0.010 0.29 23 0.013 5600 28 0.00072

Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
Dagvattenhalt 110 1700 7.4 18 42 0.40 13 71 0.071 51000 930 0.055
Absolut osékerhet (+/-) 13 350 2.6 24 7.8 0.12 3.0 5.6 0.054 21000 250 0.016

Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
Basflédesmangd 0.100 1.9 0.0019 0.014 0.047 0.000050 | 0.0019 0.0044 0.000025 |21 0.16 0.0000036
Absolut osékerhet (+/-) 0.027 0.60 0.00082 0.0038 0.014 0.000020 | 0.00063 0.0036 0.000020 |9.9 0.057 0.0000014

Dagvattenmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP
Féroreningsmangd 1.2 18 0.080 0.20 0.45 0.0043 0.14 0.077 0.00076 | 550 10.0 0.00060
Absolut osakerhet (+/-) 0.33 5.8 0.034 0.054 0.14 0.0017 0.047 0.064 0.00061 | 260 3.7 0.00023
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
Berakning C 110 1600 6.6 17 41 0.35 12 6.6 0.064 47000 |830 0.049
Absolut osakerhet (+/-) € 13 340 24 2.2 7.5 0.11 2.6 5.2 0.049 19000 | 220 0.015
Relativ osakerhet (%) 8 12 21 36 13 18 31 23 79 76 40 27 30
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP

Fororeningsmangd 1.3 20 0.082 0.21 0.50 0.0043 0.14 0.081 0.00079 | 580 10 0.00060
Absolut osakerhet (+/-) 0.36 6.4 0.035 0.058 0.15 0.0017 0.048 0.067 0.00063 | 270 3.7 0.00023
Relativ osékerhet (%) 27 32 43 28 31 39 33 83 80 47 37 39
Fororeningsmangder (kg/hal/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
0.44 6.5 0.027 0.069 0.17 0.0014 0.048 0.027 0.00026 190 3.3 0.00020
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Stormwater sclutions :

Fororeningshalter (ug/l) per markanvdandning med dagvatten+basflode utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
V&g 1 120 1600 75 19 50 0.41 15 8.4 0.079 64000
Gang & cykelvag 80 1700 5.6 15 22 0.28 6.5 3.8 0.046 7900
Grasyta 130 1000 3.2 8.3 21 0.16 1.7 1.1 0.0093 21000
Markanvandning Oil BaP

V&g 1 960 0.069

Gang & cykelvag 710 0.0093

Grasyta 140 0.0052
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Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
V&g 1 0.95 13 0.062 0.16 0.41 0.0033 0.12 0.069 0.00064 530
Gang & cykelvag 0.23 5.0 0.016 0.044 0.064 0.00081 0.019 0.011 0.00013 23
Grasyta 0.15 1.2 0.0037 0.0095 0.024 0.00018 0.0020 0.0013 0.000011 24
Markanvandning Oil BaP

V&g 1 7.9 0.00057

Gang & cykelvag 2.1 0.000027

Grasyta 0.16 0.0000060
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Stormwater sclutions :

Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
V&g 1 0.034 1.1 0.0013 0.0085 0.036 0.000022 0.0012 0.0035 0.000021 16
Gang & cykelvag 0.0049 0.21 0.00012 0.0012 0.0023 0.0000059 0.00012 0.00023 0.00000047 |0.28
Grasyta 0.061 0.60 0.00046 0.0041 0.0085 0.000022 0.00061 0.00061 0.0000037 4.3
Markanvandning Oil BaP

V&g 1 0.092 0.0000028

Gang & cykelvag 0.012 0.00000023

Grasyta 0.053 0.00000061
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Stormwater sclutions :

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
V&g 1 0.91 12 0.060 0.15 0.38 0.0033 0.12 0.065 0.00062 510
Gang & cykelvag 0.23 4.8 0.016 0.043 0.062 0.00081 0.019 0.011 0.00013 23
Grasyta 0.087 0.60 0.0033 0.0054 0.015 0.00016 0.0014 0.00071 0.0000071 20
Markanvandning Oil BaP

V&g 1 7.8 0.00056

Gang & cykelvag 2.1 0.000027

Grasyta 0.11 0.0000054
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4. Fororeningsreduktion

- Samtliga resultat avseende halt och mangd avser total fraktion om inget annat anges.

4.1 Indata

Vald reningsanlaggning: Grasdike

Andel av reducerad avrinningsyta Kaps | 7.0 %
Maximalt utfléde fran anlaggning Qoutmax | 320 I/s
Absolut osakerhet (+/-) € 0 I/s
Tjocklek, reglervolym h4 500 mm
Tjocklek, filtermaterial h, 150 mm
Tjocklek, materialavskiljande lager h; 0 mm
Tjocklek, makadam hy 0 mm
Tjocklek, skelettjord hs 0 mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hg 1000 mm
Avstand vattengang draneringsror till undergrunden h; 0 mm
Avstand inlopp braddbrunn till filtermaterialets yta hg 0 mm
Porandel, vaxtbadd P2 0.25
Porandel, makadam Pa 0.40
Hydraulisk konduktivitet, vaxtbadd ko 200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam kg4 36000 | mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass ke 8.0 mm/h
Ovre slantlutning, 1:z, Z, 15

Nedre slantlutning, 1:z, Z4 1.3
Langslutning ASg 0.01 m/m
Anlaggningens langd Sef 100 m
Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej

4.2 Utdata

Anlaggningens totala (regler)yta Ay 1300 |m?
Exfiltrationsyta Acx 1100 | m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hioto 650 mm
Anlaggningens totala bredd Wi 13000 | mm
Anlaggningens bottenbredd W, 11000 | mm
Dimensionerande erforderlig férdrojningsvolym Vy 130 m®
Dimensionerande regnvaraktighet vid V4 to 15 min
Totalt tillganglig (effektiv) volym Vit 180 m®
Total anlaggningsvolym Viot 820 m®
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. rq 10 mm
Dimensionerande uppehallstid vid max flode td,max 0.16 h
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. tam 9.4 h
Utfléde genom exfiltration ner mot grundvattnet Qo ext 1.2 I's
Andel som exfiltrationsutflédet ger av den totala arliga avrinningsvolymen 26.1 %

Ar anlaggningen tillréckligt stor avseende flddesutjamning? Ja

Behdvs tatning runt anlaggningen? Nej
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Reningseffekter (%)
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Utraknat 18 17 37 21 34 34 30 37
Absolut osakerhet (+/-) € 3.9 5.3 7.8 5.4 6.8 4.4 7.5 16
Relativ osékerhet (%) ) 22 31 21 26 20 13 25 43
Amne Hg SS oil BaP
Utraknat 10 47 76 13
Absolut osakerhet (+/-) € 34 3.4 2.6 8.5
Relativ osakerhet (%) 33 7.3 3.4 67
Amne: Parametern Minsta méjliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt. Minsta méjliga
Amne: Max reningseffekt har uppnats (rdd kantlinje) Max reningseffekt
Klassificering av osakerhet | Hog sakerhet Medel sakerhet Lag sakerhet
Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) efter rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Utloppskoncentration Cout 89 1300 4.2 13 27 0.23 8.2 4.2
Absolut osakerhet (+/-) € 22 500 1.7 3.9 7.3 0.078 2.8 3.8
Relativ osakerhet (%) ) 25 37 41 29 27 33 34 90
Hg SS Oil BaP

Utloppskoncentration Cout 0.058 25000 |200 0.043
Absolut osakerhet (+/-) € 0.048 10000 |54 0.031
Relativ osakerhet (%) ) 83 41 27 73
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Utflédets Lout 1.1 16 0.051 0.17 0.33 0.0029 0.10 0.051
féroreningsmangd
Avskilid ALy [0.23 3.3 0.030 0.044 0.17 0.0015 0.043 0.030
féroreningsmangd
Absolut osakerhet (+/-) € 0.38 7.3 0.025 0.063 0.12 0.0012 0.042 0.048
Relativ osékerhet (%) ) 35 45 48 38 37 41 42 93
Féroreningsbelastning till | Loy gy | 0.29 43 0.013 0.043 0.086 0.00075 0.026 0.013
grundvatten
Fororeningsbelastning till | Loyt sw | 0.81 12 0.038 0.12 0.24 0.0021 0.074 0.038
dagvatten

Hg SS Oil BaP
Utflédets Lot [0.00071 300 24 0.00052
féroreningsmangd
Avskilid AL,y [0.000081 |270 7.7 0.000076
féroreningsmangd
Absolut osakerhet (+/-) € 0.00061 140 0.89 0.00041
Relativ osakerhet (%) ) 86 48 37 77
Féroreningsbelastning till | Lo, g | 0.00019 79 0.63 0.00014
grundvatten
Fororeningsbelastning till | Loy s [ 0.00052 220 1.8 0.00039
dagvatten
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StormTaC s I Projekt: Odensala GC-vég - A2 Planerad situation
Stormwater solutions & Datum: 2026-05-18
Grasdike
Qdim 5101I/s
Qoutmax 320 I/s

Agt 1300 m? Anlaggningens totala (regler)yta h,  Tjocklek, reglervolym

Vst 180 m® Tillganglig total férdréjningsvolym h,  Tjocklek, filtermaterial

Vy 130 m® Dimensionerande erforderlig fordréjningsvolym hs  Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Qgim 5101/s Dimensionerande fléde hg  Avstand inlopp braddbrunn till filtermaterialets yta

Qoutmax 320 /s Maximalt utfléde fran anlaggning z, Ovre slantlutning, 1:z,

W, 11000 mm Anlaggningens bottenbredd z, Nedre slantlutning, 1:z,

Wit 13000 mm Anlaggningens totala bredd

St 100 m Anlaggningens langd
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Bilaga 3: Sakerhet vid kraftledning (2022)



2022-03-04
Sakerhet vid kraftledning

5 kontroller ska utforas vid stolpplacering i narheten av luftburen HSP-ledning
Ta alltid kontakt med ledningsagaren innan anlaggningen byggs

1) HSP-ledningens sakerhetsavstand

2) Risken for fall pa HSP-ledningen

3) Elrisken vid arbete pa vagbelysningen

4) Atgarder mot farlig stegspanning

5) Risken for induktion fran parallell ledning



2022-03-04 (rev 2022-10-12)
Sakerhet vid kraftledning
Sakerhetsavstand under ledning

Stolpe under HSP Luftledning

Sakerhetsavstand

Minsta hojd

Stolphsjd over mark

Max stolphojd = HSP Ledningens hojd dver mark — Sakerhetsavstand

HSP Ledningens minsta hdjd dver mark enligt EL-SAK-FS 2008:1 (ersétts av 2022:1 i december)

Sakerhetsavstand bestams av ledningsagare
Minimimatt finns i SS-ENSS-EN50341-2-18 tabell 5.9.3.

Notera att det kan finnas jordlina i mark som paverkas vid schakt.



) 2022-03-04
(;\QQOS ><c;\ Sakerhet vid kraftledning
2 %%Qbé\Q% Risken for fall

Stolpen ska inte vid fall traffa ledningen.
Minimimatt finns i SS-EN50341-2-18 tabell 5.9.3.
Notera att ledningsagaren kan ange andra
sakerhetstillagg.



2022-03-04 rev 2022-10-11

Sakerhet vid kraftledning
Det finns en risk att Naromrade for arbete
stolpe och liftkorg far
olika potential. Den
maste hanteras i
underhallskontrakten

Grans for arbete utan
spanning runt HSP-
ledning.

Arbete ska kunna ske utanfor
naromrade enligt SS-EN50110

Notera att ledningsagaren kan ha egna
minimiavstand till ledning.



2022-03-04

Jordfel i kraftlednings- Sakerhet vid kraftledning

stolpen for ner hog- Farhg Stegspénning
spanningen i marken via

stolpens jordning

Skillnaden i potential
mellan stolpen och
marken skapar farlig
spanning nar nagon tari
stolpen.

<

== Kontakt ska tas med kraftledningens dgare
Jordfelet ger en hojd potential i marken. . . . . 0, e
Stolpens far jordpotential fran PEN- Potentialen klingar av som en funktion av for bedomnmg av risk och atga rder mot

ledaren. Om jordtaget finns utanfér spanningsniva och avstand. fa rlig stegspanning.
omradet med forhojd potential kan en

farlig spanning uppsta mellan stolpe och

mark.




For att hantera farlig potential i stolpen under kraftledning
finns 3 metoder som Svenska Kraftnat rekommenderar:

1) Anvand stolpe som inte ar elektriskt ledande (komposit).

Denna metod ska valjas i forsta hand enl. VGU
2) Lagg potentialutjdmningsringar runt stolpen (stallina)

3) Lagg ett isolerande ytskikt runt stolpen (asfalt)

2023-02-07
Sakerhet vid kraftledning
Farlig stegspanning
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2022-03-04
Sakerhet vid kraftledning
Inducerad spanning

Nar belysningsanlaggningen gar parallellt med en kraftledning
finns risk for inducerad spanning i langsgaende ledare.

Kontakt ska tas med kraftledningens agare
for bedomning av risk for induktion och
lampliga atgarder.
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