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Kommunstyrelsen
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Antagande av detaljplan for Krokslatts forskolainom Fredas 3

Beslut
Kommunstyrelsens forslag till kommunfullméaktige

Kommunfullmaktige antar detaljplan for Krokslatts forskola inom Fredas 3.

Sammanfattning

Planomradet innefattas av fastigheten Fredas 3 och del av Krokslatt 1:181, som &gs av
Molndals stad. Syftet med detaljplanen ar att mojliggora for en forskola med atta avdelningar
i form av en byggnad i tva till tre vaningsplan. Byggnaden ska placeras och utformas efter
platsens forutsattningar avseende bland annat markens foérutséattningar och topografi.

Inom fastigheten Fredas 3 finns idag Krokslatts forskola, som innehaller fem avdelningar och
ar uppford i ett plan. Byggnaden &r uppford ar 1976 och &r i behov av upprustning. Behovet
av en ny forskolebyggnad ligger bade i Krokslatts forskolas befintliga skick samt Kroksléatts
planerade fortatning av bostader.

Fastighetsavdelningen avser att riva den befintliga férskolan och ersatta den med en stérre.
Den nya forskolebyggnaden placeras pa fastighetens syddstra del med parkering for
hamta/lamna bade norr och séder om forskolan. Stora trad inom fastigheten avses bevaras.

Detaljplanen bedoms vara forenligt med MalIndals stads 6versiktsplan fran 2023 och den
fordjupade oversiktsplanen for Molndalsans dalgang fran 2017.

Beslutsunderlag

Protokollsutdrag KSPEU 2026-03-10, § 34.
Samhallsbyggnadsforvaltningens tjansteskrivelse daterad 10 februari 2026.
Plankarta, daterad 2025-06-25 (reviderad 2026-02-10).
Planbeskrivning, daterad 2025-06-25 (reviderad 2026-02-10).
Illustrationsplan, daterad 2025-06-25.

Grundkarta, daterad 2026-01-29.

Granskningsutlatande, daterad 2026-02-10.
Samradsredogorelse, daterad 2025-06-25.

Parkeringsbehov, Landskapsgruppen, 2022-09-23.
Miljoteknisk markutredning, Relement Vast, 2022-12-09.
Geotekniskt PM, Geos, 2023-02-06 (reviderad 2025-10-28).
Geoteknik MUR, Geos, 2023-02-06.

VA.-, dagvatten- och skyfallsutredning, COWI, 2023-05-08.

Forslag under sammantradet
Pernilla Overmark (S) foreslar bifall till plan- och exploateringsutskottet forslag till beslut.

Ajournering
Sammantradet ajourneras klockan 13:10 till 13:20.

Beslutsgang
Ordféranden fragar om Pernilla Overmarks (S) forslag kan antas och finner att sé sker.
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Kommunstyrelsen

Protokollsanteckning

Adam F Laurén (KD), Jenny Holf (KD), Margareta Krakowski (L) och Anna Marland (V)
lamnar féljande anteckning till protokollet, med instdmmande av Joakim Ramberg (V), Elin
Andersson (L), My Hdogfeldt (MP) och Eric Nilsson (C):

"Vi ser positivt pa att det byggs en ny forskola pa platsen, men &r inte ndjda med en friyta pa
27 kvadratmeter per barn. Vi noterar att Lansstyrelsen i samradsredogorelsen patalar
Boverkets riktlinjer om uteyta per barn. Foérutsdttningarna for att detaljplanen kan antas ar
alltsa att Skolverkets rekommendationer om barngruppernas storlek efterlevs, vilket ger en
uteyta pa 35 kvadratmeter per barn."

Expedieras till
Samhallsbyggnadsforvaltningen
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Antagande av detaljplan for Krokslatts forskolainom Fredas 3

Beslut
Plan- och exploateringsutskottets forslag till kommunstyrelsen

Kommunfullmaktige antar detaljplan for Krokslatts forskola inom Fredas 3.

Sammanfattning

Planomradet innefattas av fastigheten Fredas 3 och del av Krokslatt 1:181, som &gs av
Molndals stad. Syftet med detaljplanen ar att mojliggora for en forskola med atta avdelningar
i form av en byggnad i tva till tre vaningsplan. Byggnaden ska placeras och utformas efter
platsens forutsattningar avseende bland annat markens foérutséattningar och topografi.

Inom fastigheten Fredas 3 finns idag Krokslatts forskola, som innehaller fem avdelningar och
ar uppford i ett plan. Byggnaden &r uppford ar 1976 och &r i behov av upprustning. Behovet
av en ny forskolebyggnad ligger bade i Krokslatts forskolas befintliga skick samt Kroksléatts
planerade fortatning av bostader.

Fastighetsavdelningen avser att riva den befintliga férskolan och ersatta den med en stérre.
Den nya forskolebyggnaden placeras pa fastighetens sydostra del med parkering for hamta/
lamna bade norr och sdder om forskolan. Stora trad inom fastigheten avses bevaras.

Detaljplanen bedoms vara forenligt med MalIndals stads 6versiktsplan fran 2023 och den
fordjupade oversiktsplanen for Molndalsans dalgang fran 2017.

Beslutsunderlag

Samhallsbyggnadsforvaltningens tjansteskrivelse, daterad 2026-02-10.
Plankarta, daterad 25 juni 2025, reviderad 10 februari 2026.
Planbeskrivning, daterad 25 juni 2025, reviderad 10 februari 2026.
Illustrationsplan, daterad 25 juni 2025.

Grundkarta, daterad 29 januari 2026.

Granskningsutlatande, daterad 10 febriari 2026.

Samradsredogorelse, daterad 25 juni 2025.

Parkeringsbehov, Landskapsgruppen, daterad 23 september 2022.
Milj6teknisk markutredning, Relement Vést, daterad 9 december 2022.
Geotekniskt PM, Geos, daterad 6 februari 2023, reviderad 28 oktober 2025.
Geoteknik MUR, Geos, daterad 6 februari 2023.

VA-, dagvatten- och skyfallsutredning, COWI, daterad 8 maj 2023.

Expedieras till
Samhéllsbyggnadsforvaltningen (fastighetsavdelningen)
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Stina Nilsson
Planarkitekt

Kommunstyrelsen

Antagande av detaljplan for Krokslatts forskola inom
Fredas 3

Forslag till beslut
Kommunfullmaktige antar detaljplan for Krokslatts forskola inom Fredas 3.

Sammanfattning

Planomradet innefattas av fastigheten Fredas 3 och del av Krokslatt 1:181,
som &gs av Mdlndals stad. Syftet med detaljplanen ar att méjliggora for en
forskola med atta avdelningar i form av en byggnad i tva till tre vaningsplan.
Byggnaden ska placeras och utformas efter platsens forutsattningar avseende
bland annat markens forutsattningar och topografi.

Inom fastigheten Fredas 3 finns idag Krokslatts forskola, som innehaller fem
avdelningar och &r uppférd i ett plan. Byggnaden ar uppford ar 1976 och ar i
behov av upprustning. Behovet av en ny forskolebyggnad ligger bade i
Krokslatts forskolas befintliga skick samt Krokslatts planerade fortatning av
bostéader.

Fastighetsavdelningen avser att riva den befintliga férskolan och ersatta den
med en storre. Den nya forskolebyggnaden placeras pa fastighetens sydostra
del med parkering for hamta/lamna bade norr och soder om forskolan. Stora
trad inom fastigheten avses bevaras.

Detaljplanen bedoms vara forenligt med Molndals stads 6versiktsplan fran
2023 och den fordjupade dversiktsplanen for Molndalsans dalgang fran
2017.

Bakgrund

Fastighetsavdelningen inom Mdlndals stad inkom den 22 augusti 2019 med
ansokan om planbesked for fastigheten Fredas 3. Plan- och
exploateringsutskottet beslutade den 12 november 2019, § 99 att MdIndals
stad ar beredd att inleda ett planarbete for Fredas 3. Beslut om planuppdrag
fattades av kommunstyrelsen den 24 november 2021, § 256.

Kommunen har bedémt att ett genomférande av detaljplanen inte kommer att
medftra nagon betydande miljopaverkan och att en miljobedémning med
tillhérande miljokonsekvensbeskrivning darmed inte behdvs for aktuellt
planférslag, vilket beslutades av plan- och exploateringsutskottet den 9 maj
2023, § 37. Lansstyrelsen delar kommunens stallningstagande i skrivelse
daterad 11 februari 2022.

Plan- och exploateringsutskottet beslutade den 9 maj 2023, § 37 att stalla ut
forslaget for samrad.

Sida

1(3)
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Plan- och exploateringsutskottet beslutade den 19 augusti, § 128 att
genomfdra granskning av planforslaget. Planforslaget har varit utstallt for
granskning enligt 5 kap. 18 § PBL (2010:900) under tiden 28 augusti till och
med 18 september 2025. Under granskningen har planhandlingarna funnits
tillgangliga i Molndals stadshus, Mdélndals stadsbibliotek samt pa stadens
hemsida. Under eller i anslutning till granskningstiden har 20 yttranden
inkommit. Svar pa inkomna yttranden under granskningen sammanfattas i
till planen tillhérande granskningsutlatande.

Arendet handlaggs med standardforfarande.

Ekonomi

Planforslaget innebar fortatning i ett omrade med redan utbyggd
infrastruktur avseende tekniska forsorjningssystem, kommunikationer,
offentlig service med mera. Planforslaget innebéar kostnad for staden i och
med utbyggnad av forskolan.

Bedémning

Den planerade forskolan ska mota det framtida behov som uppskattas i och
med planering av fler bostader i omradet samt behovet av att rusta upp den
befintliga Krokslatts forskola.

Planomradet har god tillgang till kollektivtrafik och ett upptagningsomrade
inom gangavstand vilket underlattar for hallbart resande till och fran
forskolan. Trafiklosningen som presenteras i forslaget innebar en dkad
trafiksékerhet for barn, da inga backrorelser behéver goras vid leverans eller
hamtning av avfall.

Forslaget innebéar en forskolegard med en friyta pa 27 kvm per barn, vilket ar
i linje med MolIndals reviderade ramprogram for forskolor (2024) da
planomradet ligger inom téttbebyggt omrade. Dagvattenhanteringen inom
forskolegarden &r studerad utifran ett barnperspektiv och illustrerat forslag
foljer Boverkets byggregler.

Lansstyrelsen (i samrad med Statens geotekniska institut) meddelade i sitt
granskningsyttrande att de med hansyn till ingripandegrunderna i 11 kap 10
8§ PBL och kanda forhallanden att fragor som berdr halsa / sékerhet eller
risken for olyckor, 6versvamning eller erosion maste losas pa ett
tillfredsstéllande satt for att ett antagande av foreslagna detaljplanen inte
skall provas av Lansstyrelsen. Detta har foranlett komplettering av den
geotekniska utredningen samt fortydligande av plankarta med bestimmelser
och planbeskrivning. Efter granskningen har &ven andra mindre justeringar
gjorts avseende u-omrade i plankartan och fortydligande i
planbeskrivningen. Planforslaget ar i 6vrigt oforandrat. Andringarna beskrivs
mer utforligt i granskningsutlatandet.

Foreslagna andringar bedéms inte utgora nagon vasentlig andring av
planforslaget, och foranleder darmed inte nagon ny granskning.
Sammantaget bedémer samhallsbyggnadsforvaltningen foreslagen
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markanvandning som lamplig utifran platsens forutsattningar. Detaljplanen
kan séndas for antagande i Kommunfullmaktige.

Beslutsunderlag
Samhallsbyggnadsforvaltningens tjansteskrivelse, daterad 2026-02-10

Plankarta, daterad 2025-06-25 (reviderad 2026-02-10)
Planbeskrivning, daterad 2025-06-25 (reviderad 2026-02-10)
[llustrationsplan, daterad 2025-06-25

Grundkarta, daterad 2026-01-29

Granskningsutlatande, daterad 2026-02-10
Samradsredogdrelse, daterad 2025-06-25

Parkeringsbehov, Landskapsgruppen, 2022-09-23
Miljoteknisk markutredning, Relement Vast, 2022-12-09
Geotekniskt PM, Geos, 2023-02-06 (reviderad 2025-10-28)
Geoteknik MUR, Geos, 2023-02-06

VA-, dagvatten- och skyfallsutredning, COWI, 2023-05-08

Expedieras till
Fastighetsavdelningen, Mdlndals stad

Viktoria Fagerlund
Forvaltningschef Peter Wallentin
Sambhallsbyggnadsforvaltningen Enhetschef Planenheten
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PLANBESTAMMELSER

Foljande galler inom omraden med nedanstaende beteckningar. Endast angiven
anvandning och utformning &r tillaten. Dar beteckning saknas galler bestdammelsen inom
hela planomradet.

GRANSBETECKNINGAR

Planomradesgrans
Anvandningsgrans
Egenskapsgrans

ANVANDNING AV MARK OCH VATTEN
Allmén plats

GATA Gata

Kvartersmark., 4kap. 5§ 15st3p.

Skola

EGENSKAPSBESTAMMELSER FOR
KVARTERSMARK

Begrénsning av markens utnyttjande

Marken far inte forses med byggnad

Marken far endast forses med komplementbyggnad

Héjd pa byggnadsverk

h Hogsta nockhdjd ar 14,5 meter
h, Hogsta nockhdjd ar 11 meter
h, Hogsta nockhdjd ar 4,5 meter

Markens anordnande och vegetation

n Tradet far endast fallas om det &r sjukt eller utgor en sékerhetsrisk
n, Markens hojd far inte foréandras.

n, Markens hojd far inte sankas, och som mest héjas 0,5 meter.

n, Marken far inte hojas eller sénkas mer an 0,5 meter.

Markreservat fér allménnyttiga &ndamal

u, Markreservat for allménnyttiga underjordiska ledningar.
Utférande
b All last for huvudbyggnad ska féras ner till fast botten alternativt

lastkompenseras. (Begransas av anvandningsgrans)

Utnyttjiandegrad

e Storsta bruttoarea for huvudbyggnad ar 2200 m2. Utéver angiven
bruttoarea far teknikutrymmen anlaggas. (Begransas av
anvandningsgrans)

e, Storsta byggnadsarea for huvudbyggnad ar 950 m2. (Begransas av
anvandningsgrans)

Villkor fér startbesked

a Startbesked far inte ges for férskola férran tranformatorstation
flyttats. (Begransas av anvéndningsgrans)

Andrad lovplikt

a, Marklov kravs &ven for att ta ned trad som ar sjukt eller utgor

sakerhetsrisk.

T

{ FREDAS

hNey,

BETECKNINGAR PA GRUNDKARTAN

FORELLEN  Trakt—/Kvartersnamn
1:66 Registernummer pd fastighet
2!85 Register— samt omrdadesnummer pd registerenhet
S: Registernummer for samfdllighet
\21(2)\ 3D registernummer pd fostighet
Kommungrdns
Traktgrdns
Fastighetsgrdns

—e - — — Begrdnsningslinje for 3D—utrymme i plan
KANGURUN GA:1 Gemensamhetsanldggning
1481K-2012/26.1 Rittighetsbeteckning

Rattighetsgrans

Symbol rdttighet
o) x,,:( Lov— och barrtrad

2w Lov— och barrskog
~ Berg i dagen
-k Fornldmning
o Fadrskvattenbrunn
) .¢. Teknik— och belysningsstolpe
=TT Sldnt
Mur
Stodmur
Staket
Hdck

Ovrig markdetal]
Agoslagsgrans

Vdg

Jarn— och spdrvdg

== s Dike

El-luftledning
% Hojdkurvor
E = Byggnader (hela kryss = inmatt)
z =1 Skdrmtak. Trappa
+ Kyrka  Kyrkogdrd
Transformator
+ Koordinatkryss
45,06 Avdgd hojd

EGENSKAPSBESTAMMELSER FOR ALL

KVARTERSMARK

Markens anordnande och vegetation

Yta for rening och fordréjning av dagvatten ska anlaggas inom omradet. Marken ska hojdséattas

sa att ytlig avrinning sker mot dagvattenanlaggningar.

Utnyttjandegrad

Utdver huvudbyggnad far komplementbyggnader uppféras med en byggnadsarea om totalt 140

m? inom omradet.

Genomforandetid

Genomforandetiden ar 5 ar och bérjar gélla fr.o.m. det datum da detaljplanen vunnit laga kraft.

Till planen hor:
1 Planprogram
(] Samradsredogorelse program

O

X Planbeskrivning

I Miljokonsekvensbeskrivning
X Fastighetsférteckning

X Samradsredogérelse

X Granskningsutlatande
1 Gestaltningsprogram
O Kvalitetsprogram

X lllustration

Detaljplan for

Krokslatts forskola inom Fredas 3 .

Molndals stad Vastra Gotalands Lan Beslutsdatum Instans
Uppdrag
Skala 1:1000 (A3) 0211124 ‘s
) Samrad
Antagandehandling 2023-05-09 PEL
. ) Granskning
Upprattad 2025-06-25 Reviderad 2026-02-10 2025.08-19 PEU
Antagande
KF
Laga kraft
Peter Wallentin Stina Nilsson
Planchef Planarkitekt



AutoCAD SHX Text
FREDÅS GA:1

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
1:181

AutoCAD SHX Text
Gustavsbergsgatan

AutoCAD SHX Text
Berghemsgatan

AutoCAD SHX Text
Krokslätts Fabriker

AutoCAD SHX Text
Berghemsgatan

AutoCAD SHX Text
Soltorpsgatan

AutoCAD SHX Text
FREDÅS

AutoCAD SHX Text
MULLVADEN

AutoCAD SHX Text
KÄNGURUN

AutoCAD SHX Text
GUSTAVSBERG

AutoCAD SHX Text
KROKSLÄTT

AutoCAD SHX Text
10,62

AutoCAD SHX Text
8,42

AutoCAD SHX Text
7,61

AutoCAD SHX Text
7,36

AutoCAD SHX Text
7,39

AutoCAD SHX Text
7,32

AutoCAD SHX Text
7,65

AutoCAD SHX Text
6,73

AutoCAD SHX Text
6,82

AutoCAD SHX Text
7,04

AutoCAD SHX Text
7,87

AutoCAD SHX Text
11,21

AutoCAD SHX Text
11,73

AutoCAD SHX Text
15,88

AutoCAD SHX Text
13,02

AutoCAD SHX Text
10,51

AutoCAD SHX Text
7,82

AutoCAD SHX Text
7,81

AutoCAD SHX Text
7,83

AutoCAD SHX Text
7,51

AutoCAD SHX Text
7,46

AutoCAD SHX Text
1:181

AutoCAD SHX Text
KROKSLÄTT

AutoCAD SHX Text
E 150300

AutoCAD SHX Text
E 150350

AutoCAD SHX Text
E 150400

AutoCAD SHX Text
N 6394650

AutoCAD SHX Text
N 6394700

AutoCAD SHX Text
N 6394750

AutoCAD SHX Text
Slänt

AutoCAD SHX Text
Transformator

AutoCAD SHX Text
Traktgräns

AutoCAD SHX Text
Fastighetsgräns

AutoCAD SHX Text
Mur

AutoCAD SHX Text
Stödmur

AutoCAD SHX Text
Staket

AutoCAD SHX Text
Väg

AutoCAD SHX Text
Järn- och spårväg

AutoCAD SHX Text
Dike

AutoCAD SHX Text
Ägoslagsgräns

AutoCAD SHX Text
Löv- och barrträd

AutoCAD SHX Text
Löv- och barrskog

AutoCAD SHX Text
Berg i dagen

AutoCAD SHX Text
Höjdkurvor

AutoCAD SHX Text
Byggnader (hela kryss = inmätt)

AutoCAD SHX Text
Skärmtak.    Trappa

AutoCAD SHX Text
Färskvattenbrunn

AutoCAD SHX Text
Teknik- och belysningsstolpe

AutoCAD SHX Text
El-luftledning

AutoCAD SHX Text
Koordinatkryss    

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
Häck

AutoCAD SHX Text
Rättighetsbeteckning

AutoCAD SHX Text
1481K-2012/26.1

AutoCAD SHX Text
BETECKNINGAR PÅ GRUNDKARTAN

AutoCAD SHX Text
FORELLEN

AutoCAD SHX Text
Trakt-/Kvartersnamn

AutoCAD SHX Text
Registernummer på fastighet

AutoCAD SHX Text
Register- samt områdesnummer på registerenhet

AutoCAD SHX Text
1:66

AutoCAD SHX Text
S:1

AutoCAD SHX Text
Registernummer för samfällighet

AutoCAD SHX Text
Gemensamhetsanläggning

AutoCAD SHX Text
Begränsningslinje för 3D-utrymme i plan

AutoCAD SHX Text
KÄNGURUN GA:1

AutoCAD SHX Text
Övrig markdetalj

AutoCAD SHX Text
Symbol rättighet

AutoCAD SHX Text
Rättighetsgräns

AutoCAD SHX Text
2:66

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
Avvägd höjd

AutoCAD SHX Text
5,06

AutoCAD SHX Text
3D registernummer på fastighet

AutoCAD SHX Text
\21(2)\

AutoCAD SHX Text
Fornlämning

AutoCAD SHX Text
Kyrka   Kyrkogård

AutoCAD SHX Text
Kommungräns

AutoCAD SHX Text
Planområdets läge

AutoCAD SHX Text
Hällesåker

AutoCAD SHX Text
Fagered

AutoCAD SHX Text
Långås

AutoCAD SHX Text
Hällesås

AutoCAD SHX Text
Hassungared

AutoCAD SHX Text
Dvärred

AutoCAD SHX Text
Sandbäck

AutoCAD SHX Text
Ö Balltorp

AutoCAD SHX Text
Greggered

AutoCAD SHX Text
Knipered

AutoCAD SHX Text
Tulebo

AutoCAD SHX Text
Inseros

AutoCAD SHX Text
Ranered

AutoCAD SHX Text
Eklanda

AutoCAD SHX Text
Forsåker


Planbeskrivning

Tillhérande detaljplan for

Krokslatts forskola

Inom Fredas 3, vid Berghemsgatan, Méindal

T agaiatsErg! L e

1 o« ._;_:J,_‘L,.Li_f:/_i? 7\\”‘;
Dnr: KS 90/2024 (PEU 89/19)
Akt nr;

Antagen av KF:
Laga kraft:

| KANGIHRIIN |

Antagandehandling

upprattad 2025-06-25, reviderad 2026-02-10




Information

Planforfarandet
Detaljplanen handlaggs med standardforfarande, vilket innebér att efter samradd med berdrda parter

sker en formell granskning. Efter granskningen tas planforslaget upp for antagande i
kommunfullméktige.

synpunkter synpunkter
Tl LT HAR AR VI NU!
UPPDRAG SAMRAD GRANSKNING ANTAGANDE
utredningsskede och
framtagande av ett \_/I \_/
planforslag eventuella eventuella
revideringar revideringar

Medverkande
Planarbetet har bedrivits av planenheten inom samhéllsbyggnadsforvaltningen i MoIndals stad.

Deltagare fran ett flertal olika forvaltningar och avdelningar har medverkat i arbetet. Bland annat
mark- och exploateringsenheten, fastighetsavdelningen, bygg- och miljoforvaltningen,
stadsserviceforvaltningen och skolférvaltningen.
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Handlingar

Detaljplanen bestar av plankarta med bestimmelser. Till planen tillh6ér denna planbeskrivning som ska
underlétta forstaelsen av planforslagets innebord samt redovisa de forutséttningar och syften som
planen har. Den har ingen egen réttsverkan. Avsikten &r att den ska vara viagledande vid tolkningen av

planen.

Detaljplanen bestar av:

Plankarta i skala 1:1000 med tillhérande bestimmelser

Till detaljplanen hor:

[lustrationskarta i skala 1:1000

Grundkarta i skala 1:500 (finns pa samhaéllsbyggnadsforvaltningen)
Planbeskrivning (denna handling)

Fastighetsforteckning (finns p& samhéllsbyggnadsforvaltningen)
Samradsredogorelse

Granskningsutlatande

Utredningar:

Parkeringsbehov, Landskapsgruppen, 2022-09-23
Miljoteknisk markutredning, Relement Vist, 2022-12-09
Geotekniskt PM, Geos, 2023-02-06 (reviderad 2025-10-28)
Geoteknik MUR, Geos, 2023-02-06

VA-, dagvatten- och skyfallsutredning, COWI, 2023-05-08



Planens syfte

Syfte

Syftet med detaljplanen dr att mojliggora for en forskola med atta avdelningar i form av en byggnad i
tva till tre vlningsplan. Byggnaden ska placeras och utformas efter platsens forutsittningar avseende
bland annat markens férutséttningar och topografi.

Bakgrund

Fastighetsavdelningen inom Mdlndals stad inkom 2019-08-22 med ansdkan om planbesked for
fastigheten Fredés 3. Plan- och exploateringsutskottet beslutade 2019-11-12 § 99 att Mdlndals stad ar
beredd att inleda ett planarbete for Fredas 3. Beslut om planuppdrag fattades av kommunstyrelsen
2021-11-24 § 256.

Inom fastigheten finns idag Krokslétts forskola, som innehéller fem avdelningar och ar uppford i ett
plan. Byggnaden ar uppford ar 1976, och ir i behov av upprustning. Behovet av en ny
forskolebyggnad ligger bade i Krokslétts forskolas befintliga skick samt omréadets forviantade
volymokning, da Krokslétt dr ett expansivt fortdtningsomrade. Fastighetsavdelningen avser att riva den
befintliga forskolan och ersitta den med en storre. Den nya forskolan ska sékerstilla dagens och
kommande forskolebehov i Kroksltt.

]

Karta 6ver planomradet inom vit markering i Krokslatt, Mélndal.

Huvuddrag

Det nya planforslaget innebér en utékning av byggritt for en forskola i maximalt dtta avdelningar
inom fastigheten Fredas 3. Fastighetsgrins avses utokas och inkludera ytor mellan nuvarande
fastighetsgréins och befintlig gang- och cykelbana, med syfte att utoka forskolans utomhusmiljo. Inom
fastigheten finns flera stora trdd som avses bevaras.

Tillfart kommer ske fran bade Gustavsbergsgatan och Berghemsgatan, med besoksparkering i
anslutning till forskolan. Personalparkering 16ses utanfor fastigheten.



Plandata

Lage

Planomradet &r beldget i Krokslétt, dster om Safjillets
naturreservat och norr om Krokslétts fabriker. Planomradet
ligger i ett centralt ldge cirka 2 kilometer frdn MoIndals
innerstad, med god tillgéinglighet till kollektivtrafik.

Planomradet omfattar fastigheten Fredés 3 och avgrinsas av
befintligt vignit i nord och syd. Direkt vdst om planomradet
gér en mindre géng- och cykelvég, darefter en tillfartsvég till
Kroksléttskolan samt ett naturomrédde med brant sluttning
uppét. Safjéllets naturreservat ligger som nirmst cirka 150
meter sydvdst om planomrédet. [ 6st gransar planomrédet till
befintligt flerbostadshus och parkeringsdéck i tva vaningar.

Areal och markagoforhallanden

Planomradet innefattar fastigheten Fredas 3 samt del av
fastigheten Krokslétt 1:181. Planomradet omfattar cirka 5 400
m?, Fastigheterna dgs av Molndals stad.

Planomradets lage i Molndal.

Tidigare stallningstaganden

Unders6kning om betydande miljopaverkan

Kommunen har gjort en undersokning om betydande miljépaverkan enligt PBL 5 kap. 11 § och
Miljobalken (MB) 6 kap. 6 § for aktuell detaljplan. Kommunen har bedomt att ett genomforande av
detaljplanen inte kan antas medfora en betydande miljopéverkan. Bedomningen har utgétt fran
kriterierna i Miljobeddmningsforordningen (SFS 2017:966) 5 §. Detaljplaneforslaget medger endast en
utdkning av byggrétt pa redan exploaterad mark, inom tatbebyggt omrade. Kommunens
stdllningstagande grundar sig bland annat pa beddmningen att ett genomférande av detaljplanen:

e Inte pdverkar nagot Natura 2000-omrade och ddrmed inte kréver tillstand enligt MB 7 kap.
288.

e Inte bedoms negativt paverka mojligheterna att uppfylla nationella och regionala miljomal.

e Inte bedoms ge upphov till en betydande miljépaverkan pa biologisk méangfald, landskap,
fornldmningar, vatten etc.

e Inte ger upphov till betydande risker for ménniskors hélsa eller for miljon till £6ljd av
allvarliga olyckor eller andra omsténdigheter.

o Inte bidrar till att ndgra miljokvalitetsnormer Gverskrids.

o Inte patagligt paverkar ndgra omraden eller natur som har erkdnd nationell eller internationell
skyddsstatus, t ex riksintressen eller naturreservat.

e De sannolika miljoeffekterna kan minskas genom éatgérder som arbetas in i detaljplanen.



Ytterligare motiv till stéllningstagandet 4r att planen foljer intentionerna uppsatta i Mdlndals stads
Oversiktsplan samt att planens genomforande ger upphov till paverkan pa ett begransat omrade och pa
begrdnsade intressen.

Kommunen har ddrmed beddmt att en miljobedémning med tillhdrande miljokonsekvensbeskrivning
inte behdvs for aktuellt planforslag. Kommunen har stémt av undersokningen med Lénsstyrelsen, som
i sitt yttrande 2022-02-16 meddelat att de delar kommunens bedéomning.

Riksintressen
Planomradet omfattar inga riksintresseomraden enligt 3 eller 4 kap.
miljébalken.

Goteborgsregionens strukturbild
Goteborgsregionens kommunalférbund (GR) har ar 2008 tagit fram
en strukturbild for Goteborgsregionen. Det ér en dverenskommelse

om att ta gemensamt ansvar for att den regionala strukturen &r A . Af RIXES
langsiktigt héllbar. De delar av strukturbilden som berér Mdlndal ' S
ar: %
e Vi tar ett gemensamt ansvar for att den regionala strukturen
ar langsiktigt hallbar. Lokalt gor vi det genom att ta ansvar GR:s strukturbild (2008)
for vara delar av den regionala strukturen och genom att

stodja Ovriga kommuner i att utveckla sina delar.

e Kirnans utveckling ar av central betydelse for hela Goteborgsregionens utveckling. Det ar en
gemensam uppgift att verka for att skapa en attraktiv och lattillgdnglig regional kdrna.

e Det redan utbyggda stadsomrédet ska kompletteras nar mdjligheter ges. Utvecklingen ska
baseras pa en attraktiv lokal kollektivtrafik med god anslutning till de 6verordnade straken i
ett antal utpekade knutpunkter.

e Huvudstraken utgdr ryggraden i Goteborgsregionen och ska starkas for att alla delar av
regionen ska bli langsiktigt livskraftiga. Utvecklingen av huvudstréken ska ske med st6d av en
attraktiv och kraftfull pendel- och regiontégstrafik.

e De grona kilarna ska tas till vara och utvecklas for att starka Goteborgsregionen som helhet.
Vi dgnar sérskild uppmérksamhet 4t markanvéndningen i motet mellan titortsomrdden och
landsbygd/gronomréden.

Detaljplanen beddms vara i linje med strukturbilden, da forslaget innebar en komplettering av redan
utbyggt stadsomrade inom utpekat strak med goda majligheter till hallbart resande och kollektivtrafik.

Oversiktliga planer
Oversiktsplan (2023)

Enligt 6versiktsplanen for Mdlndal, antagen i Kommunfullmaéktige 2023-03-15, ligger planomréadet
inom foreslaget fokusomrade for fortdtning samt redan inom sammanhéingande tdtortsbebyggelse.
Detta forslag bedoms vara forenlig med Gversiktsplanen. Planforslaget bedoms stodja foljande
planeringsprinciper:

o Social infrastruktur — ’Utveckling dér service och befolkningsdkning ar i balans sdkerstélls” och
”Den sociala infrastrukturen som kravs for ett gott liv sdkerstdlls”. Planforslaget bidrar till
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planeringsprinciperna genom att tillgodose det 6kade behovet av forskoleplatser i omradet.

o  Gronska och friluftsliv —Alla invanare ska ha néra till gronska och rekreation med hoga
kvaliteter”. Planforslaget bidrar till planeringsprincipen genom att mojliggora fler
forskoleplatser med néra anslutning till Safjillets naturomrade med idrottsplats och andra
motesplatser.

e Natur och kulturmiljé — ”God vattenkvalitet efterstrévas for alla vattenmiljoer”. Planforslaget
bidrar till planeringsprincipen genom att utreda vilka atgérder som krévs for att uppna
vattenmiljoer med god kvalitet.

o Trafikmiljé och mobilitet — ”Kommunen fokuserar pa hallbar trafikplanering”. Planforslaget
bidrar till planeringsprincipen genom fortdtning i kollektivtrafiknira lage.

Planforslaget bedoms inte strida mot ndgon planeringsprincip.

sn- och i

I huvudsak bostader, arbetsplatser, service, mindre
grénytor m.m.

Verksamhetsomride

Industri, kontor, partihandel, mindre grénytor

\\ %% Kuhturmiljp
I

—

Fordjupad oversiktsplan for Molndalsdns dalgdng (2017)

En fordjupning for Mdlndalsans dalgéng har tagits fram
av Molndals stad och Goteborgs stad. For Fredés 3 anger
den férdjupande Gversiktsplanen markanviandningen:
Bebyggelseomrade med gron- och rekreationsytor. I
huvudsak bostdder, arbetsplatser, service, mindre

Park/natur
Allmin service, sjukhus, skolor, stadspark

Utveckling - markanvandning

! b
I huvudsak bostider, arbetsplatser, service, mindre

gronytor m.m.

] Verksamhetsomrade
Industri, kontor, partihandel, mindre grénytor

O
] innerstas

Allmin service, sjukhus, skelor, stadspark

I MéIndal dr en malsittning att 6ka andelen
kollektivtrafikresenérer genom att tillkommande resande
bor ske med kollektivtrafik, gang och cykel.
Detaljplanens forslag bedoms vara forenlig med den
fordjupade Gversiktsplanen.

//1/  Grénstrak utmed Maindalsan

Kulturmiljoprogram (2018)

Planomrédet ligger inte inom utpekat kulturmiljdomrade.

Gronplan (2018)

Planomradet ligger inte inom négot utpekat omrade i
MolIndals gronplan, men angréinsar till utpekat omrade fér Molndalsans dalgang. Dar planomradet visas
friluftsliv. Hela fastigheten ligger inom buffertzon for inom bla markering.

Safjillets naturreservat, samt har en tydlig koppling via
gangbana till en utpekad entrépunkt till naturreservatet.

Detaljplaner
Detaljplan

For omradet géller detaljplan (ursprungligen stadsplan) 14
MOL 7285 ”Omréde norr och vister om Mélnlycke
fabriker”, som vann laga kraft 1976-07-05. Planen tillater
omrade for allmédnt &ndamal med en byggnadshojd om 4,5
meter. Genomforandetiden har gatt ut.

H a \"J - ‘II 't ".‘ | I'; - —
Utsnitt fran gallande detaljplan 6ver aktuellt
planomréde.




Kommunala beslut
Vision Molndal 2040

Staden har tagit fram en gemensam framtidsbild som beskriver Mdlndal, vilken reviderats och antagits
av kommunfullméktige i april 2022. Vision MdIndal 2040 beskriver vad Mdlndal som helhet ska vara
for typ av stad och vilka kvalitéer i samhéllslivet och i stadsbilden som ska efterstrdvas. Visionen ska
foga ihop olika delar i utvecklingen sé att en bra och balanserad helhet mellan regional utveckling,
stadsutveckling, ndringslivs- och samhéllsutveckling samt kommunal service kan uppnas. Visionen
anger att:

e Modlndal ar den hallbara staden dér vi lar hela livet. Med kunskap, mod och kreativitet
forstarker vi Véstsverige.

e Viiren levande kommun dir ménniskor méts och dr delaktiga. God livskvalitet dr den
Overgripande strdvan som genomsyrar allt fran stadsplanering till utbildning och omsorg.
Idrott och ett rikt kulturliv &r tillgéngligt for alla.

e | MdIndal kan du styra dina livsval och na din fulla potential. Vem du &n &r. Vare sig du vill
bo med naturen runt hornet eller mitt i ett stadsliv.

e Virt innovativa néringsliv &r ett av de ledande i utvecklingen av Goteborgsregionen. Héllbara
kommunikationer gor det enkelt att leva, verka i och besoka Mdlndal. Tillsammans utvecklar
vi var kommun for kommande generationer.

Denna detaljplan ligger i linje med stadens vision da en utveckling av forskolan bidrar till en 6kad
tillgang till forskoleverksambhet i kollektivtrafiknéra l1dge dér service och teknisk infrastruktur finns att
tillga.

Forutsattningar

Mark och vegetation
Fastigheten utgdrs idag av en forskolebyggnad omgiven av grés-, asfalts- och lekytor (sandlédor med
mera). En mindre parkering finns nordost om byggnaden. Fastigheten dr kuperad med stigning at
vister. Skolbyggnaden ligger pa en plan yta som dr i samma niva som omgivande mark i dster. Vister
om fastigheten ligger ett kuperat gronomréde, en hundrastgard samt tillfartsvdg upp mot
Kroksléttsskolan och Safjillets naturreservat. Soder om fastigheten ligger fore detta Krokslétts
fabriker som idag inhyser diverse verksamheter och kontor. I 6vrigt omges fastigheten av
bostadsbebyggelse och naturomrade.

Planomradets narmiljo (foto tagna 2021)
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Geotekniska forhallanden

En geoteknisk utredning har genomforts av Geotechnical Engineers of Sweden AB. Enligt utfoérda
undersokningar inom planomradet bestar jordlagerfoljden frén markytan i huvudsak av:

e Fyllning till ca 0,5-2 m djup.

e Torrskorpelera till ca 1-2,5 m djup.

e Leratill som mest ca 22 m djup.

e Friktionsjord/berg.

Undersokningar har dven utforts véster om planomradet och hér bestér jordlagerfoljden fran markytan
1 huvudsak av:

e Fyllning till ca 2,5-4 m djup.

e Torrskorpelera till ca 4-5 m djup.

e Friktionsjord/berg.

Inget ytligt berg féorekommer inom eller i ndrheten av planomréadet sé dérfor forekommer ingen risk for
bergras eller blocknedfall. Utfoérda berdkningar for befintliga forhallanden visar att sdkerheten mot
skred ar tillfredstéllande. Ur geoteknisk synvinkel bedoms marken i aktuellt omréde vara ldmplig for
detaljplanens syfte samt planerad byggnation med beaktande av synpunkter enligt stabilitet,
grundlaggning och markarbeten samt séttningar.

Stabilitet

Stabiliteten ar ur geoteknisk synvinkel tillfredstdllande for befintliga forhallanden men med liten
marginal avseende de krav som géller for detaljplan. Utfoérda berdkningar for befintliga forhéllanden
visar att sdkerheten mot skred ér tillfredstéllande for sektion A och C (se sektionsmarkeringar i Plan
stabilitet sida 12). Lagsta berdknade sdkerhet mot skred har hér berdknats till 1,14 i kombinerad analys
i sektion A. For att sdkerheten mot skred ska vara tillfredstéllande ska berdknad sékerhetsfaktor vara
minst 1,1.

analys analys
1,17 1,14 A:1-A:2

C 1,36 1,22 A:3-A:4
Tabell Berdknad lagsta sédkerhet mot skred, befintliga forhallanden. (Geos, ur Geotekniskt PM 2025-10-28)

For framtida forhallanden har hogsta hogvatten med 100 ars aterkomsttid anvénts. Kontroll har ocksa
gjorts for att se vilka delar av planomradet som kan hantera en marksénkning av 0,5 m alternativt en
markhdjning av 0,5 m utan att sikerheten mot skred understiger kraven. Utforda berékningar for
framtida forhéllanden visar att sdkerheten mot skred ér tillfredstéllande for sektion A och C med vissa
restriktioner. Légsta berdknade sékerhet mot skred har hir berdknats till 1,10 i kombinerad analys i
sektion A och C. For att sdkerheten mot skred ska vara tillfredstéllande ska beréknad sidkerhetsfaktor
vara minst 1,1.

Sektion Odrdnerad | Kombinerad Bilaga
analys analys
1,14 1,10 B:1-B:4

Cc 1,29 1,10 B:5-B:8
Tabell Berdknad lagsta sakerhet mot skred, framtida foérhallanden. (Geos, ur Geotekniskt PM 2025-10-28)
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Markerat omréde ska bibehalla
befintliga marknivaer.

Markens niva far varken hdjas
eller sdankas jamfort med
befintliga nivaer med hansyn fill
stabilitet.

Markerat omrade far hojas med
0,5 m men far ej sdnkas av med
hansyn till stabilitet.

Markerat omrade far bade hdjas
eller sdankas med 0,5 m med
hansyn till stabilitet.

Plan stabilitet, med beréakningssektion A - C. (Geos, ur Geotekniskt PM 2025-10-28)

Resultatet visar pa att ingen fordndring av markytan far utforas for omréadets véstra del. For omradets
centrala delar (cirka 25-30 meter Gster om detaljplaneomradets véstra grins) kan markytan hojas 0,5
meter, men inte sdnkas. I omradets Ostra del (30—40 m Gster om detaljplancomradets véstra grans) kan
en hojning eller en sdnkning av markytan med 0,5 m utfGras utan att sdkerheten mot skred understiger
kraven. Mindre uppfyllnader i 6stra delen dr dock bra ur stabilitetssynpunkt, men uppfyllnader dver
0,5 m 6ver befintlig markyta rekommenderas ej hdr med avseende risken for sdttningar. For mer
beskrivning av restriktioner i plankartan se kapitel Detaljplanens innebérd och genomforande.

Sdttningar

Utforda belastningsforsok (CRS-forsok) pa leran visar att leran dr nagot sattningsbendgen. Darfor
kommer i princip nya laster (tex nya uppfyllnader, grundvattensdnkning mm) 6ver ca 10 kPa ge
upphov till langtidsbundna séttningar. En last av 10 kPa last motsvarar tex ca 0,5 m uppfyllnad.

Grundldggning och markarbeten

Eftersom 16s och séttningskénslig lera forekommer samt djupen till fast botten/berg varierar inom
omrédet for planerad skolbyggnad s& rekommenderas grundldggning i forsta hand att utforas med
spetsbarande palar till berg. Enklare/lattare byggnader kan eventuellt grundldggas med platta pa mark
med eventuellt kompensationsgrundlédggning (lastkompensation med lattfyllning). I samband med
detaljprojektering s& kommer grundliggning behova utredas vidare for planerade nybyggnationer i
omréadet. Kompletterande geotekniska failt- och laboratorieundersdkningar kan ocksé behdva utforas.

Byggnadstekniska atgarder som medfor en permanent grundvattensinkning ska ej utforas. Detta ar
viktigt inte enbart for planerad byggnation utan &ven for narliggande mark och anldggningar som kan
utsdttas for sittningar vid sdnkning av grundvattenytan.

Fororenad mark

I slutet av 2022 genomfordes en miljoteknisk markundersokning av Relement Vést pa fastigheten
Fredas 3. Markundersokningen omfattade analys av jordprover fran atta borrpunkter (skruvborrningar)
samt analys av tva grundvattenror installerade i jordlager. Inga liknande undersokningar hade gjorts pa
fastigheten fore detta. Som underlag for undersdkningen l&g en historisk inventering som visade att det
inte bedrivits ndgon miljofarlig verksamhet pa fastigheten tidigare.

Déaremot har tva tidigare undersokningar pa grannfastigheten Krokslatt 1:181 i vdster pavisat

12



markfororening frén en gammal deponi. Risken att féroreningen fran deponin sprids till Fredas 3
bedomdes dock mycket liten. Deponin ar undersokt i tva relativt omfattande undersdkningar (Orbicon
AB, 2019-11-29 samt Geosyntec Consultants AB, 2022-09-05), dar f6ljande framgar:

e Borrning och provgropar visar att deponimassorna till stor del utgors av slagg, tegel, glas,
keramik, rivningsavfall blandat med schakt -eller jordmassor med en méktighet mellan ca 1 —
6 m inom ett omrade pé ca 3 200 m?.

e Deponimassorna innehaller hoga metallerhalter 6ver Naturvardsverkets generella riktvarde.
Hogst halter uppméttes av bl a koppar (3 050 mg/kg TS) och zink (5 120 mg/kg TS), sannolikt
kopplat till aska, slagg och skrot. Aven PAH-H (18,7 mg/kg TS) uppmiittes i forhdjda halter
och i1 nagra prov spar av dioxin.

e | grundvatten kunde samma &mnen som i mark detekteras, men i méttliga halter. Laktester
bekréftar att urlakningen fran deponimassorna ér 1ag.

e Priméra miljo- och hélsorisken dr enligt utredningarna direktexponering av ytlig férorening
och fysisk skada pa grund av avfall som ligger Gppet exponerad. Mot bakgrund av detta
foreslas en atgérd 1 form av tickning av omradet av ca 0,5 m rena massor.

Arendet inom Krokslitt 1:181 #r fortfarande pigéende och bygg- och miljéforvaltningen ir
tillsynsmyndighet.

Deponin kallad ”Skrothéla” i forhallande till
Fredas 3. Pilar visar marklutning. (Relement Miljo
Vast AB)

"Skrothola” 4

Undersokningsresultaten inom planomrédet visar att marken kring forskolan utgors av 0,51 meter
fyllnadsmassor pa naturligt avsatt lera. Asfalten dr genomgéende tunn och av bitumenkaraktir och
uppvisade inga forhojda PAH-halter. I punkterna i den vistra delen av fastigheten utgérs marken av
mulljord p& 1-3 meter fyllnadsmassor pé naturligt avsatt lera. I ndgra fall uppmattes halter i niva eller
precis over Naturvardsverkets generella riktvérde for kdnslig markanvéndning, KM. I ndgot prov
uppmattes en zinkhalt precis dver MKM. D4 det i princip helt saknas inslag av avfall eller annan
indikation pa fororening i fyllnadsmassorna bedoms flertalet av &mnena vara naturligt forekommande
och ingen fororening. Grundvattenanalyser visar pd laga halter vilket dels bekréftar att spridningen
fran grannfastigheten i véster (den gamla deponin) &r liten, dels att det inte forekommer grundvatten-
fororening inom planomrédet.

Radon

Enligt den Gversiktliga radonkartan for Molndals stad utgor planomradet ett lagriskomrade for radon.

Risk for hoga vattenstdnd

Fastigheten ligger 300 meter 0ster om Molndalsan. Enligt den fordjupning som finns for Molndalséns
dalgang (2017) sa bor lagsta niva for golvhojd vara +4,2 meter, med hansyn till Gversvamningsrisk
frén Molndalsan. Fredas 3 ligger pa +7—8 m, vilket medfora att risken for dversvimning fran
ModlIndalsan beddms som liten.
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Skyddsrum

Det finns inga skyddsrum inom planomradet. Flera skyddsrum finns i omkringliggande
bostadsbebyggelse, inom 100 meter fran planomradet enligt MSB:s skyddsrumskarta.

Fornlamningar och kulturhistoria
Fornldmningar

Planomradet innehéller inga kinda fornldmningar.

Kulturmiljo

Det finns inte ndgon bebyggelse av kulturhistoriskt viarde inom planomradet. Planomradet ligger
ndra Krokslitts fabriker (ej i direkt anslutning) som &r utpekat som ett omrade med stort
kulturhistoriskt véirde i versiktsplan och kulturmiljoprogram. Ny bebyggelse bor medvetet relatera
till omkringliggande och angriansande kulturhistoriskt
vérdefulla miljoer.

Krokslétts fabriker ar en industrimiljo fran 1870-talet, da
det forsta bomullsvéveriet etablerades vid Mdlndalsén.
Utmarkande gestaltningselement dr anvandning av tegel,
ofta murat i utsmyckande monster, med stora sprojsade
fonster. Delar av omradet dr sedan 1991 forklarat som
byggnadsminne. Omradet har vid flera tillfdllen
kompletterats och fortitats med ny bebyggelse som
anspelar pa den gamla industrimiljon, dér tegel
kompletteras med storre glaspartier. Krokslitts fabriker har ~Kartanvisar planomradet i forhallande till
dver tid utvecklats till ett verksamhets- och kontorsomrade ~ Krokslétts fabriker. Planomrade inom rod
med karaktir som anspelar pa den gamla markering.

industrikaraktéren.

Bebyggelse
Befintlig bebyggelse inom planomrddet

Inom planomradet finns idag en forskolebyggnad fran 1976. Byggnaden ir i ett plan med uteyta at
vést. Entréer vetter idag bade mot Berghemsgatan och Gustavsbergsgatan. Byggnadens uttryck
préglas av dess utskjutande valmade tak och morka trafasad. Befintlig byggnad beddms vara uttjént
och planeras att rivas.

Befintlig Krokslatts forskola (foto tagna 2021)
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Befintlig Krokslatts forskola (foto tagna 2021)

Ombkringliggande bebyggelse

Omkring Krokslatts forskola finns bostadsbebyggelse fran 1950 och 60-talet. Gult tegel och
tidstypiska fonster- och balkongdetaljer &r utméarkande drag. Takutformning varierar mellan platt
och valmat tak. Bebyggelsen édr mellan 4 och 6 véningar.

Bostadsbebyggelse som angransar till Krokslatts forskola (foto tagna 2021)

Planomradet grénsar till nyare kontorsbebyggelse inom Krokslitts fabriker. Utformningen relaterar
till den gamla industrimiljon, men med moderna inslag. Kombinationen mellan glas och tegel ar

utméirkande drag for merparten av bebyggelsen inom Krokslétts fabriker.
"*,

Kontorsbbggelse inom Krokslatts fabrikr, i anslutning till planomradet (foto tagna 2022)
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Service
Utbud av service

Ungefér 200 meter nordost om planomradet ligger Krokslitts torg, som innehaller mindre
livsmedelsaftdr, butiker, restauranger samt vardcentral.

Inom Krokslétts fabriker (inom 200 — 400 m fran planomradet) finns flertalet restauranger och annan
service sd som bank och gym. Hér finns &ven gymnasieskolan Krokslattsgymnasiet for vard och
omsorg samt Campus Moélndals vuxenutbildning.

Krokslattsskolan ligger cirka 200 meter vister om planomradet. Skolan har cirka 280 elever i arskurs
F-5. I nédrheten av skolan ligger ocksa Krokslatts idrottsplats. Bade idrottsplatsen och Safjéllets natur
och motionsspar anvéinds som tillgangar i skolans undervisning.

Sociala aspekter
Upptagningsomrdde
Behovet av en ny forskolebyggnad ligger béde i Krokslétts forskolas befintliga skick samt omradets

forviantade volymokning, da Krokslatt &r ett expansivt fortdtningsomrade. Den nya forskolan ska
sékerstélla dagens och kommande forskolebehov i Kroksltt.

Utbud av rekreationsomraden

Planomradet ligger néra Safjdllets naturreservat och bedoms ha goda mgjligheter till rekreation. Inom
Safjillets naturreservat finns stort utbud av anordnade métesplatser, utegym, vindskydd, idrottsplats
samt elljusspar. [ anslutning till férskolan ligger en allmén instédngslad hundrastgérd. En ordnad
grillplats ligger i naturomrédet kring Krokslattsskolan, cirka 230 meter fran forskolan. Cirka 300 meter
soder om planomradet ligger en ordnad utomhuslekyta, vilket anvinds som sekundir vistelseyta av
forskolan inom fastigheten Kangurun 20.

Safjallets naturreservat med anordnade
platser. Krokslatts forskola inom rod
markering (2022)

i Elliusspar
! :“,;’ Elljusspdr
Grillplatser
Griliplats med ved
= Grilipiats
Vindskydd 2

Vindskydd - Overnatining

Vindskydd - Rastplats

Dagsljus

Befintlig forskola &r en enplansbyggnad och har begransad paverkan pa solforhallandena pé platsen.
Befintlig bebyggelse i omrédet bedoms i nuldget ha god tillgang till dagsljus. Hojden av Safjallet i
vaster innebar en hojdskillnad som tillsammans med hoga trida bidrar till viss skuggning av
planomradet och omgivande bebyggelse.
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Storningar
Trafikbuller

Krokslétts forskola ligger i anslutning till
bostadsbebyggelse och omges av tva atervindsgator
utan genomfartstrafik for bil. Stadens
bullerkartering frén 2014 visar pa forhallandevis
laga trafikbullervirden. I samrédd med stadens
miljoforvaltning gors bedomningen att ytterligare
utredning av buller inte behdver goras.

Enligt Naturvardsverkets riktvérden for trafikbuller :
far delar av skolgérd avsedd for lek, vila och Bullerkartering fran 2014

pedagogisk verksamhet ej dverskrida 50 ekvivalent

ljudniva for dygn (dBA). Delar avsedda for 6vriga vistelseytor inom skolgarden far ej 6verskrida 55
ekvivalent ljudniva for dygn (dBA). En liten del av planomradets syddstra del dverskrider 50
ekvivalent ljudniva for dygn (dBA). Denna yta bedéms kunna ses som Ovrig vistelseyta, da den ar
avsett for angoring och parkering.

Farligt gods
Det finns ingen farlig godsled i nirheten av planomrédet.

Luftmiljo

Planomradet omges av forhdllandevis lagtrafikerade gator, gdng- och cykelstrak och naturomrade. I
samrad med stadens miljoforvaltning och med stod av erfarenheter av luftutredningar inom andra
detaljplaner 1 ndromradet gors bedomningen att miljokvalitetsnormer for kvavedioxid och partiklar
kommer att klaras inom aktuell detaljplan. Nagon sdrskild luftutredning har darfor inte tagits fram till
detaljplanen.

Trafik och tillganglighet

hallplatser.

Rott streck = bilvag.
Ljusblatt/vitt streck =
kollektivtrafik

Bil
Planomradet omges av tva atervindsgator utan genomfartstrafik. Gustavsbergsgatan i norr och

Berghemsgatan i sdder. Angdring for att hdmta och ldmna vid forskolan sker idag fraimst fran
parkering och véndplats vid Berghemsgatan, men dven vid vindplatsen vid Gustavsbergsgatan.
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Gadng och cykel

Det finns en gangbana lédngs Berghemsgatan och langs Gustavsbergsgatan. Lokalcykelbana finns
visterut i bdde Berghemsgatans och Gustavsbergsgatans forldngning in mot Safjéllets naturomrade. 1
ovriga riktningar sker cykling i blandtrafik pé lokalgator. Utmed Goteborgsvégen dster om forskolan
finns gangstrak och huvudcykelstrdk mot Molndals innerstad och mot Géteborg.

Parkering

I dagsléget finns 9 bilplatser och 5 cykelplatser till forskolans 5 avdelningar. Utdver dessa finns
betalparkering (begrénsat till 2 timmar) lings Gustavsbergsgatans norra sida. Flera betalplatser for
besokare finns dven vid Krokslatts Fabriker, precis sdder om forskolan. Parkeringsdicket i fastigheten
direkt soder om forskolan med in/utfart fran Berghemsgatan forvaltas av Stena Fastigheter och ér
reglerad som en gemensamhetsanldggning déar 198 platser ar fordelade mellan deldgarna, varav
kommunen innehar 5 platser. Resterande 26 fria platser utnyttjas for besdksparkering, vilket
administreras av Aimo park.

Kollektivtrafik

Nérmaste kollektivtrafikhéllplats &r beldgen vid Krokslétts fabriker, ungefér 200 meter dster om
planomradet. Fran hallplatsen gar bade sparvagn och buss med hog turtdthet. Hallplatserna nas via en
gangbana utmed Berghemsgatan eller via gangbana utmed Gustavsbergsgatan/Fredasgatan. Cirka 2
kilometer sdder om forskolan ligger Molndals station med tdgforbindelser mot Goteborg och vidare
soderut.

Teknisk forsorjning
Vatten och avlopp

Fastigheten &r ansluten till kommunalt vatten och avlopp i Gustavsbergsgatan. Anslutningen bestar av
dricks-, spill- och dagvattenserviser.

Dagvatten

En VA-, dagvatten och skyfallsutredning har utférts av COWI som underlag till detaljplanen.
Recipienten for dagvatten ar Molndalsén. Safjéllets naturreservat ligger véster om fastigheten.
Jordlagrets infiltrationsféorméaga beddms vara marginell da lera har mycket liten hydraulisk
konduktivitet.

Marknivéer inom fastigheten varierar fran ca +11,7 m till +6,9 m med hogre nivéer i sydvéstra hornet
och légre i nordostra. Ungefér halva takytan rinner via en separat ytavrinningsvag som fortsétter mot
grannfastigheten. Resterande yta avrinner ytledes mot Gustavsbergsgatan. Uppstroms fastigheten finns
ett avrinningsomrade om ca 14 hektar. Ytan utgors frdmst av skog. Drygt 80% av jordlagren bestar av
berg, sand och grus men ocksa en liten andel (ca 5%) lerig jord.

Befintliga avrinningsomraden.
Avrinningsriktning ar enligt svarta
pilar (VA-, dagvatten- och
skyfallsutredning, COWI).




Brandposter

Forskolor klassas som verksamhet med normal
brandbelastning. For en sddan verksamhet &r 20 1/s
dimensionerande brandvattenflode. Det finns tillracklig
kapacitet i1 befintligt ledningsnét for att kunna forsorja
fastigheten med brandvatten fran nidrmaste brandpost.
Tillgéngligt vattentryck i ndirmaste brandpost &r 65 mvp
(meter vattenpelare).

Placering av befintlig brandpost markerats ut, sdder om
forskolan.
Avfall

Befintliga miljostationer &r placerade inom fastigheten, vid parkeringsytan norddst om
forskolebyggnaden.

Fjdarrvirme/Fjdrrkyla

Ledningar for fjarrvérme finns inom planomradet.
El och tele

Ledningar for el och tele finns inom planomradet. Mdlndal Energi ansvarar for el i omradet. Det finns
idag en transformatorstation inne pa fastigheten.
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Detaljplanens innebord och genomforande

Bebyggelse

Detaljplanen innebér en utdkad byggrétt for forskola, for att mojliggora tta avdelningar med
tillhorande utemiljo. Detaljplanen medger en byggnad i tva till tre vaningar. Forskolans avdelningar
dmnas placeras i vaning ett till tvd och endast personalrum och teknikrum pa tredje vaningen. Den nya
forskolebyggnaden placeras pa fastighetens syddstra del.

En illustrationsplan som visar pa en mojlig forskolebyggnad har tagits fram. Enligt forslaget sa
placeras den hogre delen av byggnaden mot Berghemsgatan, dér huvudentrén foreslés forldggas. Det
finns ytterligare mojlighet till entréer fran forskolegarden, i byggnadens lagre delar. Byggnaden
foreslas kraga ut nadgot Gver bottenplan at norr och vist, med syfte att skapa yta till forskolans utegard
och bidra med varierande utomhusmiljo déar byggnadens utformning bidrar till skugga och véaderskydd.

Det ar mojligt med alternativ utformning av forskolebyggnaden inom ramen for detaljplanen.

Lasthbil och
sopbil stannar

i kirbanan

Regnbadd
Fliman piats

Planforslag, illustrationsplan som visar en mojlig forskolebyggnad, trafiklosning och férskolegard
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Principsektioner och perspektivbilder redovisar foreslagen forskolebyggnad.
Framtagna av Fredblad arkitekter.

ORIENTERINGSFIGUR

Sektion A-A
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Sektion B-B
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Sektion C-C
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Langdsektion B-B som visar befintligt bostadshus och forslag till ny forskolebyggnad

Vy fran Berghemsgatan Vy fran Gustavsbergsgatan

Bilderna visar mojlig byggnadsvolym, och inte slutlig gestaltning.
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Planbestammelser

Nedan beskrivs intentionerna med planbestimmelserna gillande bebyggelsen:

GATA

S
h;

hy

hs

ny
n3

n4

ANVANDNING AV MARK OCH VATTEN
Allméin plats

Bestédmmelsen avser anldggning av parkeringsplatser, gangvig samt ytor for
dagvattenhantering pa allmén plats.

Kvartersmark
Bestimmelsen mojliggdr uppforande av bebyggelse for skoldndamal.

EGENSKAPSBESTAMMELSER FOR KVARTERSMARK
Begrinsning av markens utnyttjande

Marken far inte forses med byggnad. Bestimmelsen reglerar att byggnad ej fér
placeras i den véstra delen av planomradet for att sidkerstdlla markens stabilitet, samt
planomradets Ostra del for gata.

Marken far endast forses med komplementbyggnader.

Héjd pa byggnadsverk
Byggnad fér uppforas med en hdgsta nockhdjd om 14,5 meter.

Byggnad fér uppforas med en hdgsta nockhdjd om 11 meter.
Byggnad fér uppforas med en hdgsta nockhdjd om 4,5 meter.

Markens anordnande och vegetation

Trad far endast féllas om det ar sjukt eller utgor sdkerhetsrisk. Bestimmelsen syftar
till att bevara flera stora tridd som finns inom planomradet.

Markens héjd far inte fordndras. Bestimmelsen syftar till att sdkerstdlla markens
stabilitet 1 planomradets vistra del.

Markens hojd fér inte sénkas, och som mest hdjas 0,5 meter. Bestimmelsen syftar till
att sdkerstélla markens stabilitet inom planomradets centrala del.

Marken far inte hojas eller sénkas mer &n 0,5 meter. Bestimmelsen syftar till att
sdkerstédlla markens stabilitet och minska risken for séttningar i planomradets Gstra
del.

Markreservat for allménnyttiga indamél

Markreservat for allmdnnyttiga underjordiska ledningar. Bestimmelsen syftar till att
sdkra omrade runt underjordiska ledningar.

Utforande

All last for huvudbyggnad ska foras ner till fast botten alternativt lastkompenseras.
Bestimmelsen géller for hela anvandningsomradet.
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Utnyttjandegrad
Storsta bruttoarea for huvudbyggnad dr 2200 m?. Utdver angiven

bruttoarea far teknikutrymmen anléggas. Bestimmelsen géller for hela
anvindningsomradet.

Storsta byggnadsarea for huvudbyggnad dr 950 m?. Byggnadsarean anger hur stor yta
pa marken som far bebyggas. Bestimmelsen syftar till att reglera forskolans byggnad
for att sdkerstélla yta for vistelse utomhus. Bestdimmelsen géller for hela
anvindningsomradet.

Villkor for startbesked

Startbesked fér inte ges for forskola forrdn transformatorstation flyttats.
Bestimmelsen syftar till att sdkerstélla att befintlig transformatorstation flyttas fran
forskolans utemiljo. Bestimmelsen géller for hela anvandningsomradet.

Andrad lovplikt

Marklov krévs éven for att ta ned trdd som &r sjukt eller utgér sakerhetsrisk.
Bestimmelsen syftar till att triden bevaras i sa stor man som mojligt.

EGENSKAPSBESTAMMELSER FOR ALL KVARTERSMARK

Markens anordnande och vegetation

Yta for rening och fordrojning av dagvatten ska anldggas inom omréadet. Marken ska
hojdséttas sé att ytlig avrinning sker mot dagvattenanlaggningar. Bestimmelsen syftar
till att sikerstélla hantering av dagvatten och skyfall inom planomréadet.

Utnyttjandegrad

Utover huvudbyggnad far komplementbyggnader uppforas med en byggnadsarea om
totalt 140 m? inom omrédet.

GENOMFORANDETID
Genomforandetiden &r 5 &r och borjar gélla fr.o.m. det datum dé detaljplanen vunnit
laga kraft.

Tillganglighet och service

Planforslaget innebér inga visentliga fordndringar i tillgdnglighet till service. Detaljplanen mojliggor
okad tillgdnglighet till kommunal service genom att fler fér tillgang till férskola néra sin bostad.
Byggnadernas och utemiljoernas tillgdnglighet ska sékerstéllas i samband med projektering och
redovisas i bygglovsprovning.
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Trafik och parkering

Bil

Detaljplanen foreslar en trafiklosning med en tillkommande
kvartersgata mellan Gustavsbergsgatan och Berghemsgatan inom
fastighetens Ostra del. Kvartersgatan ar till for att avfallshantering
och transport av leveranser ska kunna goras utan backrorelser, och
avses inte vara tillgéinglig for personbilar. Detta foreslas for att
mojliggora en trafiksiker 16sning, med hianseende till att manga
barn vistas i omradet. Kvartersgatan foreslas vara enkelriktad i
sodergaende riktning, vilket tillater trafik frén Gustavsbergsgatan
till Berghemsgatan. Den kan vid behov sténgas av med
exempelvis vigbom, om den skulle borja anvdndas som smitvag
av andra fordon. Vigbom och enkelriktning regleras inte i
detaljplanen, utan av lokala trafikforeskrifter.

Kvartersgatan utformas som en korbar yta, dér gaende kan
hénvisas till véstra sidan genom markering i markbeldggningen,
exempelvis malad linje eller nedsénkt gatsten. Hela gatan behover
dock vara korbar {or leverans och avfallshantering da bredden
behovs for fordonens sveprorelser.

Trafiklosningen for himta/ldmna vid forskolan foreslas i1 form av tillkommande parkeringsplatser vid
vandplatserna vid Berghemsgatan och Gustavsbergsgatan. Enligt framtaget forslag sa ar parkering for
hédmta/ldmna frimst placerad norr om forskolan samt tre p-platser (inklusive handikappsparkering)
soder om. Foreslagen losning innebér en storre tydlighet 4n befintlig situation, dd manga i dagsldget
stéller sig i viandplatserna for att himta och ldmna barn pa forskolan.

Gadng och cykel

Befintlig 16sning for allmént géng- och cykelnédt bibehélls. En mojlig komplettering med markerad yta
for gdende inom kvartersmark i dstra delen av planomradet redovisas i illustrationsplanen.

Kollektivtrafik

Det finns i dagsliget nérhet till kollektivtrafik i form av buss och spérvagn. Detta ger goda mojligheter
till héllbart resande till och frén forskolan.

Parkering

En utredning for parkering och mobilitet har tagits fram inom arbete med detaljplanen
(Landskapsgruppen, 2022-09-23). Enligt utredningen innebér en forskolebyggnad med atta
avdelningar ett behov av totalt 19 parkeringsplatser for bil uppdelat pa 13 platser for personal, 6
besoksplatser samt 39 cykelplatser.

Parkeringsutredningen utgick frin Moélndals da géllande parkeringspolicy (2016), och redovisar
argumentering for ett reducerat parkeringstal. I utredningen baseras det foreslagna p-talet pa en
upprakning av dagens situation och behov som stdmts av med forskolans rektor. Talet har rdknats upp
till den planerade utokning av avdelningar, frn fem till atta, for att berdkna det framtida behovet. Det
finns flera skl som motiverar parkeringsbehovet for Krokslétts forskola, till exempel:

e Kollektivtrafiknira lage med hogt utbud och turtithet kopplade till tag
e Nira kommungréns till Goteborg som tilldmpar betydligt lagre P-tal

e  Geografiskt mer storstadskaraktér &n Molndal generellt

e Niraliggande pendlingscykelstrak
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e Nira motorvég for samakning

Enligt MoIndals nya mobilitets- och parkeringspolicy som antogs 2024 ligger planomréade i ldge 1.
Gallande policy forordar att sarskild utredning tas fram for berdkning av parkeringsbehov for skola
och forskola, och anger inget grundtal. Darfor bedoms foreslaget parkeringstal vara i linje med
policyn. Saledes uppskattas parkeringsbehovet till 19 platser vid atta avdelningar.

Inom planomradet finns 8 platser (inkl. parkering for rorelsehindrade) redovisade enligt
illustrationsplan. Detta uppfyller behovet av de 6 besdksplatserna. Staden har 5 befintliga
parkeringsplatser i intilliggande parkeringsdick (genom andel i gemensamhetsanldggning Fredas
GA:1) att nyttja. Dardver avses 6 platser 16sas utanfor planomradet. Dessa extra 6 parkeringsplatser
kommer att sikerstéllas infor ansdkan om bygglov for forskolan, exempelvis genom
parkeringstillstdnd. Bland annat finns parkeringsplatser inom stadens egna parkeringsbestdnd inom
Krokslattsskolan samt vid Krokslattsvallen. Om inte ritt antal p-platser kan sékerstéllas genom
tillstand inom stadens egna parkeringsbestand behover ett hyresavtal for parkeringsplatser tecknas
mellan fastighetsavdelningen inom Mdlndals stad och lamplig extern part infor ansékan om bygglov.

Cykelparkering

Aven for cykelparkeringsplatser ligger MdIndals norm mycket hégre én bidde Goteborgs norm och en
forskola med fem avdelningar uppréknat till atta. Det ar troligt att anta att fler 4n idag cyklar till
forskolan da den utokas med fler avdelningar eftersom upptagningsomrédet 6kar och fler ddrmed bor
pa cykelavstand snarare &n géngavstdnd. Dock anses Molndals Stads norm som orimligt hog att
efterstréiva, troligtvis pa grund av forskolans stora BTA.

Forskolan med fem avdelningar uppréknat till dagens situation har ett spann som innefattar behovet
for Goteborg. Talet for parkering 1 Goteborg anses darfor vara en rimlig niva for cykelparkering. Det
innebér 39 platser for atta avdelningar (Landskapsgruppen, 2022-09-23).

Friytor
Férskolans utomhusmiljé -

Enligt utdkad fastighetsgréns uppmater forskolans
utemilj cirka 3900 m?, vilket innebir 27 m?
friyta/barn vid utbyggnad av atta avdelningar.
Byggnadsvolymens placering pa tomtens syddstra del
medfor att den storsta delen av forskolans gardsytor
ligger nordvast om byggnaden som ger skugga till
stora delar av girden under dagen. Aven vegetationen
pa berget i véster bidrar till skugga pa garden under
eftermiddagarna.

Stadens ramprogram for forskolor har reviderats
under 2024 (antaget av kommunstyrelsen 2024-08-28,
§ 199). Beslutet har foranletts av en barn-
konsekvensanalys. MoIndals ramprogram anger att utgdngslaget for berdkning av friyta i tattbebyggt
omradet dr 27 kvm per barn. Planomréadet bedoms ligga inom téttbebyggt omrade. Det ligger i en tét
stadsdel med planerad fortdtning och stadsutveckling, vilket innebér behov av fler forskoleplatser.
Krokslétts forskola har dven tillgang till sekundéra utemiljoer inom gangavstand, med natur och
ordnade motesplatser, som komplement till forskolegérden.

Yta for forskolegard
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Lekvérdesfaktorer och zonering har tidigare studerats
av Landskapsgruppen for att skapa kvalitativ
utomhusmilj6. Tomten ar varierande och det finns
mojlighet att skapa zoner for olika typer av lek och
pedagogisk verksamhet. Det finns flera stora trdd
inom planomradet som avses bevaras och skyddas
med planbestdmmelse i plankartan. Tréaden bidrar till
utemiljons klimat och kvalitéer i form av exempelvis
gronska, skugga, variation och biologisk mangfald.

Sekunddra vistelseytor

Det finns goda mojligheter att anvénda intilliggande
naturmark inom Safjéllets naturreservat som
sekunddra vistelseytor for forskoleverksamheten.

Inom Safjéllets naturreservat finns stort utbud av Landskapsgruppen till samradsférslaget
anordnade motesplatser, utegym, vindskydd,

idrottsplats samt elljusspar. Narmaste grillplats nds inom 230 m via en asfalterad vig och 300 meter
via en tillgénglig gangvag.

Orange = Gangvag till motesplats vid trappa, ca 230 meter. Bild grillplats (tagen mars 2023)
Rod = Tillganglig gangvag tillmotesplats, ca 300 meter.

Teknisk forsorjning
Vatten och avlopp

Den foreslagna bebyggelsen foreslas anslutas till det befintliga kommunala nétet. Kapacitet finns for
att ansluta foreslagen bebyggelse. De befintliga VA-serviserna foreslas flyttas dster ut, for att kunna
ansluta till ny byggnad utan konflikt med planerad regnbadd. Det nya léget foreslas inom
tillkommande kvartersgata.

Spillvatten

Den foreslagna bebyggelsen foreslas anslutas till det befintliga kommunala nétet. De befintliga VA-
serviserna foreslas flyttas Oster ut.

Dagvatten

Inom fastigheten planeras for grona och genomsléppliga ytor pa forskolegarden. Oppen, ytlig
avledning av dagvatten fran byggnaden och andra ytor mot en fordrojningsldsning ger en trog
avledning och mojlighet till viss avskiljning av féroreningar redan innan vattnet nar den huvudsakliga
reningslosningen. Dagvatten fran kvartersmark foreslas att renas i en regnbéddd om ca 100 m? med ca
45 m* dimensionerande volym, vilket bedoms kunna rena dagvattnet fran kvartersmark tillrackligt for
att MKN i recipienten inte paverkas negativt.
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Allmin platsmark (ca 250 m?) inom planomradet 4r i form av gangbanan och parkeringsyta (se gron
markering i bilden nedan). Foreslagen dagvattenhantering inom allmén platsmark innebér att en
regnbddd anléggs (6% av totala ytan pa allmén platsmark), dar avrinning frén gdngbanan och
parkeringarna foreslas avledas till den delen av den allménna platsmarken.

Regnbéddar renar dagvattnet, men den bidrar ocksa till biologisk méngfald samt ekosystemtjinster.
Forslagna reningsanldggningar pa kvartersmark och allmén platsmark bedéms kunna rena dagvattnet
tillrackligt for att fororeningshalterna efter rening inte ska dverstiga stadens mélvirden som har
redovisats i dagvattenriktlinjerna (Riktlinjer for rening av dagvatten, Dnr TEN 545/18 2018-10-19).

e —

Biofiter (regnibaddhvixtbadd)

Bilden visar ungefarlig placering av dagvattenlosningar
utifran framtagen VA-, dagvatten- och skyfallsutredning Exempelskiss fran en regnbadd (COWI)

Foreslagen 10sning for dagvattenhantering har studerats utifran barnperspektivet. Enligt Boverkets
byggregler behdver dammar med maximalt 0,2 meter vattendjup inte ha sirskilt skydd (Boverkets
byggregler (2011:6) — foreskrifter och allménna rad - avsnitt 8:951 u.d.). Maximalt vattendjup pa
biofiltret har darfor begrénsats till 0,2 m. For att uppfylla Boverkets krav behovs alltsé ingen inhégnad
av biofilteranldggningen.

Skyfall

For att studera hur 6versvamningsriskerna i omradet paverkar planerad bebyggelse utférdes en
skyfallsanalys i SCALGO Live. SCALGO Live ir ett webbaserat berdkningsverktyg som anvinds for
att kartldgga, forsta och forebygga dversviamningar. SCALGO Live visar oversvimningsytor baserad
pa lagpunkter i omradet for ett valt regndjup. Programmet tar inte hinsyn till infiltration eller
ledningssystem. Men en dversvamningskartering med SCALGO Live kan &nda ses som en
fingervisning for risker vid skyfall, d& ledningsnétets kapacitet 4ndé oftast inte racker till. SCALGO
Live anvinder lantméteriets hojddata med upplosning 1x1 m.

Skyfallsanalysen har utforts for ett blockregn med 100 ars aterkomsttid med inrdknad klimatfaktor
1,25 dér varaktigheten pa regnet har satts till avrinningsomradets koncentrationstid som uppskattas
vara 158 minuter. Det motsvarar ca 87 mm regn. Traditionellt sett bedoms ett skyfall vara ett
hogintensivt regn med kort varaktighet. I fallet Fredas har dock det virsta scenariot ur ett
oversvamningsperspektiv, utifran de platsspefika forutsattningarna, bedomts vara ett regn med en
varaktighet om ca 160 minuter.

Det finns en lagpunkt precis vid nuvarande forskolebyggnad (se bild nedan). Av bilden framgar att det
vid ett skyfall inte kommer att finnas vattensamlingar djupare &n 10 cm inom fastigheten utifran
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nuvarande hojdsattning. Framtidens hojdsattning bor goras pé sa sétt att inga lagpunkter finns och
vattnet leds bort fran huslivet mot ldgsta punkten till den tidnkta regnbadden. En detaljerad hojdsattning
for detta foreslas goras under kommande skede for detaljprojektering.

Befintliga lagpunkter i och runtomkring fastigheten
vid ett klimatanpassat 100 arsregn. Omraden med

oversvamning mer an 10 cm har markerats i bilden.
(COWI)

Avnnnngsamridet 2
Avninnngsomrde 1

COwre

[ Befintigi
Tak befintiig

] NZ.Flood CHF

[0 NZ.Food 200years

NZ.Flood. 100years

Avrinningsvagar
Oversvamning mer an 0,1m
Vattensamiingar

0 30 60 Meters

Hojdsdttning av mark och hantering av skyfall

Eftersom avrinningsvégen, fran uppstroms omréden, gér via Fredas 3 behover skyfallsvég forbi
byggnaden sikerstillas i samband med detaljprojektering av marknivaer. Vid detaljerad hojdséttning
ska befintliga lagpunkter tas bort sa att risk for vattensamlingar vid ett skyfall minskas. Entréer ska
placeras bortom lagpunkter for att framkomligheten till och fran forskolan sékerstélls. Hojdséttning
runt reningslosningen skall medge att den dversvimmar utan att bebyggelse skadas.

Hojdséttningen bor folja de generella principer som beskrivs i Svenskt Vattens publikation P105.
Marken narmast huset bor luta med minst 5% fran huslivet. Lutningen kan minska nagot efter ca 3 m
avstand fran huslivet till 1%. Fardig golvniva bor viljas med hansyn till dessa lutningar samt 0,2 m
sékerhetsmarginal dver marknivan i férbindelsepunkt. Hansyns ska dven tas till den bestdmda
ddmningsnivan som dr meddelat i stadens ABVA (Allminna Bestimmelser for anvandande av Vatten
och Avloppstjanster i MdIndals stad 2020-04-22). Samtliga ytor som ligger under ddmningsniva bor
anslutas till dagvattensystemet med hjélp av trycksattsystem for att minska risken for backtryck i dag-
och drénvatten installationer i fastigheten. Framkomlighet péa végar till och fran fastigheten bor
kontrolleras. Framkomlighet till entréer bor garanteras genom att undvika placering av dessa i laglianta
punkter med risk for dversvimning. Oversviimningssituationen inom eller nedstréms planomradet
skall inte forsdmras. Vid hojdséttning av allménna ytor ska marken ha en ldmplig lutning som
underlittar ytavrinning av dagvattnet till rdinnstensbrunnar och dagvattenanldggningar som ér ténkta
for rening av dagvatten fran dessa ytor.

Vattnet som dverskrider dagvattensystemets kapacitet ska vid skyfall ledas mot gator eller till platser
dér de gor minst skada till exempel parker och parkeringsplatser som placeras ldgre 4n omgivande
bebyggelse. Vid ett skyfall ska vattnet kunna avledas ytledes vidare till M6lndalsén.

Pé grund av platsens geotekniska forutséttningar tillats inte storre fordndringar av markens hojd i
detaljplanen. Markens hojdséttning regleras i plankartan genom bestimmelser som anger tillaten
fordndring av markens hojd i olika delar av planomradet. Forandring av markens hojd i planomradets
vistra del (i slénten) ar inte tillatet. I den véstra delen av forskolans byggritt (mitten av planomradet)
far markens hojd inte sdnkas, men far hojas. I planomradets Ostra del far marken inte sénkas eller hojas
mer dn 0,5 meter. Planen reglerar ocksa, genom bestimmelse, att yta for rening och férdrdjning av
dagvatten ska anldggas inom omradet och marken ska hojdséttas sé att ytlig avrinning sker mot
dagvattenanldggningar.
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Avfall

Utrymme for avfallshantering placeras, enligt
framtaget forslag, i byggnadens Ostra del. Angoéring
blir d& mojlig for renhéllningsfordon i direkt
anslutning till avfallsrummet via tillkommande
kvartersgata inom kvartersmark. Gatan foreslas vara
enkelriktad i sodergéende riktning och kan vid
behov stingas av med bom for personfordon.

Fjdarrvirme/Fjdrrkyla

Tillkommande bebyggelse kan ansluta till befintligt
fjéarrvarmenét.

El och tele
El- och teleledningar finns i anslutning till Framkomligheten fér fordon fér avfallshantering
planomrédet. Tillkommande bebyggelse foreslds och dess svéngradie har studerats med kérspar.

anslutas till befintlig infrastruktur. Det finns
teleledningar inom omradet som kommer i konflikt
med foreslagen exploatering och behdver flyttas.

Den transformatorstation som idag ligger inom
planomrédet kommer behdva erséttas av en ny
utanfor planomrédet. Den dmnas flyttas till ny
placering pa intilliggande fastighet i norr,
Mullvaden 1. Yta for transformatorstation

4
=

sékerstills genom E-omréde i pagaende £ Ut 3

detaljplanearbete for Mullvaden 1 m.fl. Plankartan

regleras med bestimmelse om att startbesked inte Utsnitt ur plankartan for Mullvaden 1 m.fl.

far ges forrdn transformatorstationen har flyttats, for (granskningshandling, daterad 2025-02-12). Det finns
att sikerstilla att denna avligsnas frén forskolans ~ tvé mojliga E-omraden for transformatorstation inom

utemiljo innan den nya forskolans tas i bruk. detaljplan for Mullvaden 1 m.fl.

Ovriga atgarder
Fororenad mark

Av den miljotekniska undersokningen framgar att fororeningsgraden i mark dr 1dg med halter under
eller niva med aktuella jamforvirden. Uppmatta halter bedoms inte utgora oacceptabla miljo- och
halsorisker och ddrmed inte heller begransa markens lamplighet for planerad markanvandning. Nagot
forhojda halter av barium och zink pa mellan 1 - 2 meters djup bedéms inte dimensionerande for
hélsorisker. Nagra sérskilda skyddsatgérder med anledning av markfororening bedoms foljaktligen
inte motiverat vid planerad markanvéndning. Vid markarbeten kan det dock bli aktuellt att kora bort
overskottsmassor fran planomradet och dtervinna dessa pa annan plats eller 1dgga dem pé deponi.
Ytterligare provtagning och klassning kan déarfor bli aktuell dd dessa massor per automatik inte kan
atervinnas eller tas emot pé annan plats eftersom det féorekommer halter 6ver generella riktvérden.
Denna typ av hantering bedoms dock vara praxis vid markarbeten i stadsmilj6é och skrivs normalt in
som en forutsittning i arbetsbeskrivningen till entreprendren. Infér markarbetet rekommenderas att en
underréttelse alternativt anmélan om planerade markarbeten, kontroller och skyddsétgérder med mera
lamnas in till kommunens miljéavdelning med anledning av att det sannolikt kommer hanteras massor
med halter 6ver generella riktvirden vid schaktning.
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Risk och riddningstjdnstfrdgor
Forskolor klassas som verksamhet med normal brandbelastning. Enligt Mdlndals stad finns tillricklig

kapacitet i befintligt ledningsnét for att kunna forsorja fastigheten med brandvatten frén ndrmaste
brandpost.

Risk fran farligt gods

Inga leder med transporter av farligt gods finns i planomradets nirhet och farligt gods bedoms darmed
ej utgora en risk.

Stabilitet

Totalstabiliteten for aktuellt omréade ér tillfredstdllande for befintliga forhallanden, dock med relativt
liten marginal vilket beskrivs under kapitlet Forutsdttningar. Utférda berdkningar for framtida
forhallanden visar att sdkerheten mot skred é&r tillfredstdllande med vissa restriktioner.

Plankartan reglerar genom prickmark att huvudbyggnad inte far placeras i slinten inom planomradets
véstra del, samt genom bestdmmelse n; att ingen férdandring av marknivén far utforas dar. Inom
planomradets centrala delar reglerar plankartan med bestimmelse n; att markens hojd inte far sénkas,
och som mest hojas 0,5 meter for att sdkerstélla stabiliteten. Inom planomréadets Ostra del regleras det
med bestdmmelse n4 att marken inte far hojas eller sinkas mer én 0,5 meter. Mindre uppfyllnader i
Ostra delen ar bra ur stabilitetssynpunkt, men uppfyllnader 6ver 0,5 meter bor dock inte goras har med
avseende pé risken for séttningar.

Tempordra marksankningar och markhdjningar (exempelvis schakt for grundlaggning eller VA-
installationer) ska detaljstuderas innan de utfors. Vid byggnation kan eventuella
undermarkkonstruktioner, till exempel byggnad med kéllare, ur stabilitetsskél krdva temporéra
stodkonstruktioner. Om detta blir aktuellt sa ska lokal- och totalstabilitet kontrolleras s att stabiliteten
i omradet ar tillfredstéllande.

Grundldggning och markarbeten

Eftersom 10s och sattningskénslig lera forekommer samt djupen till fast botten/berg varierar inom
omrédet for planerad skolbyggnad s& rekommenderas grundlédggning i forsta hand att utforas med
spetsbarande palar till berg. Enklare/lattare byggnader kan eventuellt grundldggas med platta pa mark
med eventuellt kompensationsgrundlaggning (lastkompensation med léttfyllning). I samband med
detaljprojektering s kommer grundlaggning behdva utredas vidare for planerade nybyggnationer i
omradet. Kompletterande geotekniska filt- och laboratorieundersdkningar kan dé ocksa behdva
utforas. Plankartan reglerar med bestimmelse b; att all last for huvudbyggnad ska foras ner till fast
botten alternativt lastkompenseras.

Byggnadstekniska atgérder som medfor en permanent grundvattensédnkning ska ej utforas. Detta &r
viktigt inte enbart for planerad byggnation utan &ven for narliggande mark och anldggningar som kan
utsdttas for sattningar vid sénkning av grundvattenytan.

Sdttningar

Utforda belastningsforsok (CRS-forsok) pa leran visar att leran dr nagot sattningsbendgen. Darfor
kommer i princip nya laster (tex nya uppfyllnader, grundvattenséinkning mm) 6ver ca 10 kPa ge
upphov till langtidsbundna séttningar. En last av 10 kPa last motsvarar tex ca 0,5 m uppfyllnad.
Bestdmmelserna n,, n3 och n4 reglerar sa att uppfyllnad 6ver 0,5 meter inte &r tillatet inom
planomradet.
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Konsekvenser

Miljokonsekvenser
Miljokonsekvensbeskrivning

Kommunen har bedomt att ett genomforande av detaljplanen inte kommer att medféra ndgon
betydande miljépaverkan och att en miljobedomning med tillhérande miljokonsekvensbeskrivning
dérmed inte behdvs for aktuellt planforslag. Lansstyrelsen delar kommunens stéllningstagande i
skrivelse daterad 2022-02-11. Planens konsekvenser redovisas i planbeskrivningen (denna
planhandling), samt i separata utredningar som har tagits fram.

De forandringar som foreslés i detaljplanen innebér en fran allmén synpunkt ldmplig anvéndning av
mark- och vattenresurserna (férenlighet med 3,4 och 5 kapitel Miljobalken). Planen medf6r en
fortétning i redan bebyggd miljo och bedoms inte paverka négra riksintressen.

Sveriges miljomal

Miljomaélssystemet bestéar av ett generationsmal, 16 miljokvalitetsmal samt ett antal etappmal inom
omréadena avfall, biologisk méngfald, farliga &mnen, héllbar stadsutveckling, luftféroreningar och
klimat. Sveriges miljomal &r det nationella genomforandet av den miljdméssiga dimensionen av de
globala hallbarhetsmaélen.

Detaljplanen bidrar till miljomélen:

e God bebyggd miljo - Miljomalet handlar om att stéder, tdtorter och annan bebyggd miljo ska
utgora en god och hélsosam livsmiljé samt medverka till en god regional och global miljo.
Natur- och kulturvirden ska tas till vara och utvecklas. Byggnader och anldggningar ska
lokaliseras och utformas pé ett miljdanpassat sétt och sé att en 1dngsiktigt god hushallning med
mark, vatten och andra resurser fraimjas. Detaljplanen bidrar till mélet genom att utveckla
redan exploaterad mark i kollektivtrafiknéra ldge och med god tillgénglighet till natur.

e Begrdnsad klimatpdverkan - Miljomélet handlar om att halten av vaxthusgaser i atmosféren i
enlighet med FN:s ramkovention for klimatforéndringar ska stabiliseras p& en niva som
innebdr att manniskans paverkan pa klimatsystemet inte blir farlig. Detaljplanen bidrar till
malet genom att mojliggoéra hallbart resande till planerad verksamhet och planera for goda
16sningar avseende rening och fordrojning av dagvatten med mera. Detaljplanen dmnar ocksé
bevara befintlig vegetation inom planomradet i den mén det dr mgjligt och skyddar befintliga
stora trad.

Dagsljus och skuggning

Foreslagen ny forskolebyggnad bedoms fa goda dagsljusforhéllanden. Byggnadens placering medfor
skuggning av delar av forskolans utemiljo under éret, vilket bedoms som positivt for barnens
utomhusmiljo.

For att bedoma paverkan pé befintlig bebyggelse har en solstudie som visar foreslagen exploatering
och skuggning vid olika tider pa dygnet och aret tagits fram. Sammantaget bedoms att paverkan fran
foreslaget dr acceptabel i den stadsmiljo som omradet utgor och planforslaget ej innebér en betydande
olagenhet for omkringliggande fastigheter avseende sol och skuggning.
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Omkringliggande bostadsbebyggelse paverkas inte i hogre grad av ny foreslagen bebyggelse.
Byggnadens hdgsta punkt pa tre vaningar foreslés pa tomtens sydostra delar, vilket medfor minimal
skuggning pa det befintliga grannhusets fasad och uteplatser under sommarhalvéret.

; " Kl0800 : ' ! KI16.00
 Vér/hastdagjamning & jaimni Vér/hastdagjimning

Kl 09:30 ' Kl 1200 \ ~ KI14.30
Vintersolstnd Vintersolstéind | | Vintersolsténd

Solstudier (Fredblads arkitekter)

Solstudien sammanvigs dven med andra kriterier som
paverkar omgivningen, sdsom grannarnas mojlighet till
utblickar mot natur och gronska samt nérhet till grannar
och eventuell insyn fran den nya forskolebyggnaden.
Grona félt visar grannhusets mojlighet till utblickar till
naturomradet i vist. Pilar visar nérhet till omgivande
bebyggelse och eventuell paverkan pa insyn till och fran
lagenheter intill.
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Naturmiljo

Planforslaget mojliggdr bebyggelse pé redan exploaterad mark. Stor del av befintlig vegetation inom
planomrédet avses bevaras som forskolegérd och endast en liten del hardgjord yta tillkommer. Den
fordandrade markanvandningens konsekvenser bedéms bli sma och inte paverka ekosystem eller vaxt-
och djurliv i storre omfattning.

Kulturmiljo

Det finns inga kdnda fornlamningar inom planomradet och inte heller ndgon bebyggelse av storre
kulturhistoriskt vérde inom eller i direkt anslutning till planomréadet. Planforslaget bedoms inte ge
storre konsekvenser pa kulturmiljon i omradet. Foreslagen bebyggelse kan inordnas i den befintliga
kulturmiljon som angréinsar till planomradet. Narliggande byggnadsminne (Krokslitts fabriker)
beddms inte paverkas negativt av planforslaget.

Paverkan pa luft
Foreslagen exploatering bedoms inte medfora nagon paverkan pé luftkvaliteten inom omradet.

Paverkan pa vatten

Forslagna reningsanlédggningar pa kvartersmark och allmén platsmark bedoms kunna rena dagvattnet
tillrdckligt for att fororeningshalterna efter rening inte ska dverstiga stadens mélvérden som har
redovisats i dagvattenriktlinjerna. Med foreslagen dagvattenhantering kommer dven
fororeningsméngden (kg/ér) att sjunka till under befintliga nivéer. Den nya detaljplanen bedoms darfor
inte kunna forsdmra mojligheterna for att upp na MKN i recipienten (Mdlndalsén).

Ekosystemtjéiinster

Naturvardsverket definierar ekosystemtjinster som alla produkter och tjanster som ekosystemen
erbjuder minniskan och som bidrar till var vilfard och livskvalitet. Manniskors 6verlevnad och
vialméende ar beroende av dessa tjanster. Genom denna detaljplan s& exploateras redan bebyggd mark
och fordndringen gillande ekosystemtjénster beddms dédrmed bli marginell. Foreslagen
dagvattenhantering bidrar dven positivt till miljokvalitet i recipienten samt ekosystemtjénster inom
planomrédet.

Klimatanpassning

Forslag med 6ppna dagvattenldsningar inom omrédet skapar forutséttningar for klimatanpassning.

Sociala konsekvenser och barnkonsekvenser

Att studera de sociala konsekvenserna och barnperspektivet av planforslaget ar ett sétt att arbeta med
den sociala dimensionen i planeringsprocessen. Den sociala héllbarheten inkluderar viarden som
jamlikhet, trygghet, identitet, integration, demokrati, arbetstillfdllen och réttvisa. Malet ar ett
langsiktigt stabilt och dynamiskt samhaélle dér grundliggande ménskliga behov uppfylls och dér alla
kanner sig vilkomna. Foljande begrepp har hamtats fran Goteborgs stads modell f6r
barnkonsekvensanalys och social konsekvensanalys.

Sammanhallen stad

Huvudtemat &r att motverka segregationen, och en nyckelfriga ér att dverbrygga barridrer. Barridrer
kan vara fysiska eller mentala och olika for barn och vuxna. De foreslagna fordndringarna kommer att
bidra till att fler familjer har nirhet till forskola. De tillkommande forskoleplatserna ska moéta det
framtida behov som uppskattas i och med planering av fler bostéder i omradet. Forskolan ligger
placerad sa att man kan ta sig dit utan att behdva korsa hogt trafikerade gator. Végen till sekundéra
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vistelseytor, s& som Safjillet, kan nds via ordnad géngvég intill lagtrafikerad gata.

Samspel

Temat behandlar den fysiska miljons férutsattningar for att skapa tillit och delaktighet. Det finns goda
forutséttningar for att nyttja tomtens topografi och natur for att skapa varierande utemiljé med olika
platser for lek och pedagogisk verksamhet. Olika miljoer och platser (sol och skugga, 14, motesplatser
med mera) redovisas i det skissforslag som tagits fram som underlag till detaljplanen.

Det finns flera stora trdd inom planomradet som avses bevaras och skyddas med planbestimmelse.
Traden bidrar till utemiljons klimat och kvalitéer i form av exempelvis gronska, skugga, variation och
biologisk méangfald. Krokslétts férskola har d4ven goda méjligheter till sekundéra utemiljoer som
komplement till forskolegérden. Forslaget innebér en forskolegérd med en friyta pa 27 kvm per barn,
vilket &r i linje med MolIndals reviderade ramprogram for forskolor (2024) dé planomradet ligger inom
tattbebyggt omrade.

Vardagsliv

Ett vardagslivsperspektiv innebér att alla gruppers, dven barns och ungas, vardagliga rutiner och
aktiviteter blir utgangspunkt for planeringen. Den fysiska strukturen skapar forutsittningar for ett
jamstéllt, jamlikt och praktiskt vardagsliv. Forskola har god tillgang till kollektivtrafik och ett
upptagningsomride inom gangavstind vilket underléttar ett okat héllbart resande. Genom god
tillgénglighet till vardagens aktiviteter skapar den fysiska strukturen forutséttningar for ett jamstéllt,
jamlikt och praktiskt vardagsliv.

Identitet

Temat utgar fran tva olika inneborder av identitet. Dels handlar det om ménniskorna och deras
identitet, dels om den byggda miljons karaktédr och samspelet ddr emellan. Planomrédet 4r belédget i ett
bostadsomrade med nérhet till kontor och andra arbetsplatser. Det finns ett behov av forskoleplatser
idag som beddms 6ka i och med kommande utveckling av omradet med en mer stadsmassig karaktar.
Det ar viktigt med nérhet till férskola for att kunna underlétta vardag och minska bilberoende till och
inom omradet.

Bebyggelsen i niromrédet dr varierande med tidstypisk bostadsbebyggelse fran 50- och 60-talet samt
senare kontorsbebyggelse som kompletterar omradet men knyter an till Krokslatts fabrikers
industriella kulturmilj6 i materialval och form. Omradet bedéms inte vara kénsligt for forédndring
gillande byggnadens uttryck och karaktr.

Hiilsa och sdikerhet

Halsobegreppet handlar om att frimja jamlik och god livskvalitet samt att skydda fran olyckor och
annan negativ paverkan. For att barn ska kunna och vilja vara fysiskt aktiva utomhus behéver narmiljé
vara stimulerande och trafikséker. Platser som inbjuder till att gé eller cykla istéllet for att dka bil ar
positiva for barn, som da dven kan forflytta sig pd samma villkor som vuxna.

Planomrédet har god tillgéng till kollektivtrafik och med ordnad gangbana till forskolan.
Trafiklosningen som presenteras i forslaget innebér en dkad trafiksdkerhet for barn, dé inga
backrorelser sker vid leverans eller himtning av avfall. Narheten till naturreservatet och olika zoner
inom forskolegarden mdjliggdér en uppmuntran till fysisk aktivitet. Dagvattenhantering &r studerad
utifran ett barnperspektiv och forslaget foljer Boverkets byggregler.
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Ekonomiska konsekvenser

Planforslaget innebér en héllbar fortdtning i ett omrade med redan utbyggd infrastruktur avseende
tekniska forsorjningssystem, kommunikationer, offentlig service med mera. Byggnation av en ny
forskola innebér en investering for Molndals stad.

Se genomférandebeskrivningen for detaljerad beskrivning av de ekonomiska konsekvenserna.
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Genomforande

Planbeskrivningen ska redovisa de organisatoriska, fastighetsrattsliga, tekniska och ekonomiska
atgirder som behovs for att dstadkomma ett samordnat och dndamalsenligt genomforande av
detaljplanen. Genomférandefragorna ska fortydliga detaljplanens syfte fran genomforandesynpunkt,
men har ingen rattsverkan, utan detaljplanens bindande foreskrifter framgér av plankartan och
planbestimmelserna.

Organisatoriska fragor

Tidplan
Planarbetet berdknas ske enligt foljande tidplan:
Samrad 2:ekv. 2023

Granskning 3:ekv. 2025
Antagande 2:ekv. 2026
Laga kraft 2:ekv. 2026 under forutséttning att inga 6verklaganden inkommer

Genomforandetid

Genomforandetiden dr 5 ar rdknat fran det datum da planen vunnit laga kraft. Under
genomforandetiden har fastighetsdgaren en garanterad rétt att bygga i enlighet med planen och
detaljplanen fér inte dndras utan att synnerliga skél foreligger. Efter genomforandetidens utgang
fortsétter planen att gilla, men den kan dé &ndras eller upphédvas utan att fastighetsdgarna har rétt till
erséttning (for exempelvis forlorad byggritt).

Agoforhdllanden

Fastighetsdgare och rittighetshavare framgér av den till detaljplanen horande fastighetsforteckningen.
All mark inom planomrédet, fastigheterna Fredas 3 och del av Krokslétt 1:181, dgs av MélIndals stad.

Befintliga planer

For planomradet géller stadsplan for Molndal; omrade norr och vister om Molnlycke fabriker, aktnr
7285, vilken vann laga kraft 1977-02-10. Ny planldggning av omradet innebér att forslag till ny
detaljplan kommer att ersitta stadsplanen inom planomradet fér den nya detaljplanen. Forslag till ny
detaljplan innebar att beroérd mark andras fran sitt nuvarande dndamal i stadsplanen, Allmént dndamal,
till kvartersmark for skolindamal samt allmén plats GATA.

Huvudmannaskap och ansvarsfordelning

Anldggningar inom allmén plats

Molndals stad dr huvudman for allmén plats. Det innebér att staden ansvarar for utbyggnad och
framtida drift och underhall av allmén plats inom planomradet. Allmén plats som omfattas av
detaljplanen ér:

- Gata for breddning av Berghemsgatan planlagd som GATA.

Stadens stadsserviceforvaltning ansvarar for utférande av breddning av Berghemsgatan, den allménna
platsmarken, i enlighet med den for detaljplanen framtagna trafikforslag i parkeringsutredningen
(Parkeringsbehov, Landskapsgruppen, 2022-09-23).
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Anlédggningar inom kvartersmark

Stadens fastighetsavdelning ansvarar for samtliga atgarder inom kvartersmark samt anslutningar
till allmén plats nér det giller utforande, kostnader samt framtida drift och underhall.

Fastigheten Fredés 3 planldggs som kvartersmark for skolandamal.

Avtal

Ett Start-PM for Krokslatts forskola har uppréttats vilket har delgetts berérda parter inom staden.
Fastighetsavdelningen, mark- och exploateringsenheten och stadsserviceforvaltningen inom staden har
1 PM:et kommit 6verens om ansvar for planldggning och kostnadsférdelning.

Genomforandeavtal behover inte tecknas da all mark inom planomradet 4gs av Molndals stad och ej
avses siljas eller upplatas.

Infor ansdkan om bygglov behdver ritt antal p-platser sikerstéllas. Antal parkeringar (6 stycken)
behover 16sas, vilka anges under avsnitt Parkering tidigare i denna planbeskrivning. Om inte rétt antal
p-platser kan sékerstillas genom parkeringstillstdnd inom stadens egna parkeringsbestand behdver ett
hyresavtal for parkeringsplatser tecknas mellan fastighetsavdelningen inom Mélndals stad och lamplig
extern part infor ansokan om bygglov.

Innan detaljplanen antas ska staden internt vara 6verens om gestaltningskrav pa byggnader inom
kvartersmark, utbyggnad och finansiering av allmén plats, fastighetsbildning, sékerstéllande av
parkeringsplatser samt Gvriga dtgiarder som dr ndodvandiga for att genomfora detaljplanen.

Intern konsensus ska finnas avseende:
- Fastighetsbildningsatgarder
- Eventuella réttigheter som behdver bildas
- Ansvar och kostnader for kvartersmark och dess koppling mot allmén plats
- Ansvar och kostnader for allmén plats

- Ovriga fragor som behdver vara hanterade #r kostnader och ansvar for ledningsomléggning
och sékerstéllande av parkeringsbehov.

Fastighetsrattsliga fragor

Ansokan om fastighetsbildning ska vara inldmnad till lantméterimyndigheten innan bygglov
beviljas for den foreslagna bebyggelsen.

Fastighetsbildning

Rédande fastighetsindelning kommer att anpassas till detaljplanens redovisade anvindningsgrénser.
Det innebér att fastighetsreglering kommer att behéva genomforas for att Gverfora mark mellan
fastigheterna Fredas 3 och Krokslétt 1:181. Ansdkan om fastighetsbildning ska vara inldmnad till
lantméterimyndigheten innan bygglov beviljas for den foreslagna bebyggelsen.

Gemensamhetsanldggning

Inga befintliga gemensamhetsanldggningar finns inom planomrédet. Fastigheten Fredés 3 har andel i
gemensamhetsanédlggningen Fredas GA:1 (parkeringsanldggning), vilken ar beldgen utanfor
planomréadet denna planeras inte att omprovas i samband med ett genomforande av detaljplanen.

Ledningsrdtt, servitut och nyttjander<dtt

En ledningskoll har genomforts under detaljplanearbetet. Skanova har befintliga el- och teleledningar
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inom fastigheten Fredas 3 véstra del som forsorjer befintlig byggnad. Exploatoren (stadens
fastighetsavdelning) ansvarar for att ta kontakt med ledningsdgare(n) i god tid innan byggnationen
inom kvartersmarken inleds. Eventuell flytt av befintliga ledningar for att mdjliggora bebyggelsen ska
bekostas av exploatdren om inte annat foljer av respektive avtal.

Befintliga ledningar inom planomrédet inom plankartans u;- omréade, kan sédkerstillas med
ledningsritt. Ledningsdgaren ansoker och om och bekostar forrittningen.

Ansokan om lantmdteriforrdttning

Stadens mark- och exploateringsenhet ska anséka om fastighetsbildning for att genomfora
detaljplanens intentioner.

Tekniska fragor
Allmdn plats

Stadens serviceforvaltning ansvarar fér och bekostar projektering, utbyggnad och framtida drift och
underhall av allmén platsmark inom planomradet. Medel for detta ska finnas i deras
investeringsbudget.

Kvartersmark

Stadens fastighetsavdelning ansvarar for all utbyggnad, drift och underhall av kvartersmark.
Fastighetsavdelningen kan teckna avtal med stadsserviceforvaltningen for skotsel av den prickade
kvartersmarken (u;-omradet) &mnad for ”angdringsgata” for matleveranser och sopbil till forskolan.
For en mer detaljerad beskrivning om den planerade byggnation inom kvartersmark, se under
”Bebyggelse” tidigare i denna planbeskrivning.

Vatten och avlopp samt dagvatten

Den foreslagna bebyggelsen foreslas anslutas till det befintliga kommunala nétet. Befintliga VA-
serviser behover flyttas Oster ut for att mojliggora tillkommande dagvattenldsning. Géllande atgérder
for dagvattenhantering, bland annat anlédggande av regnbédd bade inom kvartersmark samt allmén
plats hanvisas till framtagen VA-, dagvatten- och skyfallsutredning, COWI, 2023-05-08.

I samband med utbyggnad av kvartersgatan inom planen avser stadsserviceforvaltningen byta ut
befintliga VA-ledningar. For ett indamalsenligt kostnadseffektivt genomforande ska arbetena
samordnas.

El- och teleledningar samt optokablar

Den foreslagna bebyggelsen foreslas anslutas till befintliga ledningar avseende el, tele samt opto.

Ekonomiska fragor

Antagande av detaljplanen innebér att det kan stdllas krav pé att allmén plats iordningsstélls av Staden
inom genomforandetiden.

Utgifter for staden

Stadens serviceforvaltning erhaller en utgift for utbyggnad och upprustning av kommunaltekniska
anldggningar inom allmén platsmark. Stadens mark- och exploateringsenhet erhaller en utgift for
fastighetsbildning som sedan avses vidarefaktureras till stadens fastighetsavdelning (exploatoren).
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Inkomster for staden

Detaljplanen medfor inga inkomster, forutom planavgift, for exploatoren (staden) inom eller
utanfor planomradet.

Planekonomi och finansiering

Kostnaderna for framtagandet av detaljplanen regleras genom erldggande av planavgift, enligt vid var
tid gdllande plantaxa, och ska erldggas i samband med beviljat bygglov. Inget exploateringsbidrag for
allmén plats kommer att erldggas, detta eftersom staden genom stadsserviceforvaltningen har budget
for detta.

Ekonomiska konsekvenser for stadens fastighetsavdelning

Stadens fastighetsavdelning belastas av alla kostnader som foranleds av detaljplanens genomf6rande
pa kvartersmarken sédsom:

- All utbyggnad inom kvartersmark

- Eventuell flytt av, eller erforderliga skyddsétgarder pa, befintliga ledningar inom kvartersmark
- Flytt av transformatorstation

- Eventuella provisorier under byggtiden

- Anslutning av VA, el, tele och eventuell fjarrvarme

- Flytt av befintliga VA-serviser

- Anslutning till allmén plats

- Planavgift, bygglovavgift och VA-avgift

- Eventuella dvriga utgifter, sisom exempelvis sékerstdllande av parkeringsplatser utanfor
planomrédet.

For samhéllsbyggnadsforvaltningen

Peter Wallentin Stina Nilsson
Planchef Planarkitekt
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Datum Dnr. 1(29)
2025-06-25 KS 90/24
(PEU 89/19)

Samradsredogorelse

Detaljplan for

Krokslatts forskola

inom Fredas 3, MoIndals stad, Vastra Gotalands lan

Tidigare behandling

Kommunstyrelsen gav 2019-11-24, § 256 dévarande stadsbyggnadsforvaltningen i
uppdrag att upprétta detaljplan for Fredas 3. Kommunstyrelsens plan- och
exploateringsutskott beslutade 2023-05-09, § 37, att samrad skulle genomforas kring
framtaget forslag till detaljplan.

Planens syfte

Syftet med detaljplanen &r att mojliggdra for en forskola med étta avdelningar samt
mojliggora en byggnad i tva till tre vaningsplan. Byggnaden ska placeras och utformas
efter platsens forutséttningar avseende bland annat markens forutséttningar och topografi.

Samrad

Planforslaget har varit utstéllt for samrad enligt 5 kap. 11 § PBL (2010:900) under tiden
2023-05-19 till 2023-06-16. Under samradet har planhandlingarna funnits tillgéngliga i
MoIndals stadshus, pA Mdlndals stadsbibliotek samt pa stadens hemsida. Under och i
anslutning till samrédstiden inkom 26 yttranden som sammanfattas och kommenteras
nedan. Yttrandena finns att ta del av i sin helhet pa samhillsbyggnadsforvaltningen i
Molndals stad. Léansstyrelsens yttranden redovisas i sin helhet 1 bilaga 1.



Datum Dnr. 2(29)
2025-06-25 KS 90/24
(PEU 89/19)

INKOMNA SYNPUNKTER OCH KOMMENTARER

Inkomna synpunkter har sammanfattats nedan. Personnamn anges inte. Synpunkterna
finns i sin helhet pa samhéllsbyggnadsforvaltningen.

STATLIGA OCH REGIONALA ORGAN OCH BOLAG

1. Lénsstyrelsen (daterad 2023-06-16)

Léansstyrelsen lamnar foljande bedomning enligt 5 kap 14 § plan- och bygglagen (PBL
2010:900).

Planforslaget har med ett bra underlag hanterat flera fragor berérande de viktiga
forutséttningarna for att mojliggora syftet med detaljplanen. Lansstyrelsen lyfter en del
kvarvarande fridgor som kommer att behdva kompletteras. Det med anledning av att den
foreslagna forskolan far en séker och bra milj6 for barn. Féljande &r de fragor som ska
hanteras:

e Redovisa stabiliteten dven utifran de planerade och tillkommande marklaster.
Reglera hojdsattning inom planomradet for att undvika lagpunkter.
Sidkerstilla flytten av transformatorstationen.
Forskolgérd/Lekyta bor utokas.

Vad som lansstyrelsen syftar till med ovanndmnda punkter beskrivs i detalj vidare i
yttrandet under respektive rubriker.

Synpunkter pa sddant som kan aktualisera prévning

Lénsstyrelsen bedomer med hénsyn till ingripandegrunderna i 11 kap 10 § PBL och nu
kinda forhallanden att frigor som beror hilsa / sékerhet eller till risken for olyckor,
oversvimning eller erosion méste l9sas pé ett tillfredsstillande sitt i enlighet med vad
som anges nedan for att ett antagande av foreslagna detaljplanen inte skall prévas av
Lansstyrelsen.

Provningsgrunder redovisar Lansstyrelsens synpunkter vilka ska uppfyllas for att det
antagna planforslaget inte ska riskera Gverprovning.

R&d och synpunkter handlar om anvisningar for att planforslaget ska uppfylla
lagstiftningens krav.

Provningsgrunder enligt PBL 11 kap. 10§

Enligt 11 kap. 10 § ska Lansstyrelsen 6verpréva kommunens antagendebeslut av en plan
eller omradesbestdimmelser om dessa kan antas strida mot ndgon av de fem
provningsgrunderna.

Halsa och siikerhet (risk for olyckor, 6versvimning, erosion)

Geoteknik

Lansstyrelsen har samratt med Statens geotekniska institutet (SGI) och inhdmtat
synpunkter berérande planomrédets geotekniska forutséttningar for féreslagna
bebyggelsen. SGI poédngterar att PM Geoteknik [3] redovisar stabiliteten for befintliga
forhédllanden dock behdver dven kontrollera stabiliteten med de planerade bebyggelsen.
Vidare noteras att komplementbyggnader som mojliggors i véstra delen av planomradet
kan ocksé innebéra en belastning som paverkar stabiliteten. Vilket foranleder att fragan
om marknivéer, eller behovet av andra restriktioner som ska éven regleras i plankartan.



Datum Dnr. 3(29)
2025-06-25 KS 90/24
(PEU 89/19)

SGI upplyser med hénsyn till ett klimat i fordndring bor en kédnslighetsanalys utféras med
hansyn till eventuellt forandrade grundvattennivaer. Med hjilp av kdnslighetsanalyser gér
det att bedoma hur stor paverkan pa stabiliteten en h6jning av grundvattentrycket, utéver
vad som idag anses troligt, skulle ha. Stod for hur dimensionerande grundvattennivaer
och portrycksnivaer kan viljas finns i SGI Végledning 8- Utredning av slédntstabilitet
(ersétter Skredkommissionens rapport 3:95).

Lénsstyrelsen instimmer med SGI och deras yttrande dt 2023-06-07, ref: 5.2-2305-0668
bifogas i sin helhet.

Skyfall

Lansstyrelsen vill gidrna se en genomtidnkt hjdséttning for planomréadet sé att inga
lagpunkter eller instdngda omraden skapas. En skyfallsviag forbi byggnaden behover
ocksa skapas sa att vatten kan avledas pa ett sdkert och kontrollerat sétt. Det &r viktigt att
kommunen f6ljer dessa rekommendationer i det fortsatta arbetet.

Transformatorstation/Magnetfilt

Lansstyrelsen noterar fran planhandlingarna att den befintliga transformatorstationen ska
ersittas med en ny som placeras utanfor planomradet. Det framgér ocksé att stadens
fastighetsavdelning ska bekosta genomforandet av detta. Lansstyrelsen anser att flytten
ska sékerstillas i planen med ett villkorat startbesked att forskolan inte far tas i bruk innan
transformatorstationen ar flyttad.

Buller, luft & markfororeningar

Gillande buller, luft- och markf6roreningar, delar Lansstyrelsen kommunens beddmning
att ytterligare utredningar/ sirskilda atgirder buller inte behdver goras. Planomradet
ligger pa ett bra avstind och bakom befintliga bebyggelsen, vilket gor att foreslagna
forskolan far gott skydd och godtagbarforutsattningar.

Miljokvalitetsnormer for vatten (MKN)/ Dagvatten

Léansstyrelsen anser att kommunen har redovisat hur hantering av dagvatten ska ske pé ett
godtagbart sitt. Lansstyrelsen instimmer i kommunens beddmning att risken for att MKN
for vatten i recipienten kommer fa mycket liten paverkan. Lénsstyrelsen vill dock betona
att det dr angelédget att de atgérder som foreslds i dagvattenutredningen eller likvérdiga
atgirder med avseende pa fordrojning och rening vidtas for att uppna en hallbar
dagvattenhantering.

Réd enligt PBL och MB

Enligt 5 kap 14 § PBL 4r en av Lansstyrelsens uppgifter under samrédet att séarskilt ge rad
om tillampningen av 2 kapitlet PBL och bestammelserna i lagen i 6vrigt om det behovs
fran allmén synpunkt. (standard, efter 1 januari 2015)

Friyta/barn

Lénsstyrelsen anser att kommunen behover efterstréva for att fa en sa stor friyta som
mojligt vid forskolor. Boverkets rekommendation dr 40 m? per barn och i ramprogram for
forskolor i MéIndal anges att friytan ska vara minst 35 m?. Att g& under denna yta pa 35
m? inte lampligt anser linsstyrelsen.

Det finns mgjlighet att nytta intilliggande naturmark inom Safjillets naturreservat som
sekundéra vistelseytor for forskoleverksamheten. Men omradet ndrmast forskolan &r
relativt kuperat. Lansstyrelsen anser att man bor minska ner antal barn om de inte gar att
utoka forskolegard mer for att kunna uppna en storre vistelseyta.
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Naturmiljo

Lénsstyrelsen anser behovet av redaktionell dndring géllande beskrivning av
planomrédets ldge vid naturreservaten Safjdllet. Det framgar av planhandlingarna att
planomrédet angrénsar till Safjillets naturreservat men enligt Lansstyrelsens kartmaterial
ingér inte naturomradet vister om planomradet i reservatet.

Grundvatten

Vid atgarder som till exempel schaktning, sprangning, palning eller anldiggande av
byggnader med djup grundldaggning, till exempel killare, kan bortledning av grundvatten
under anldggningsskedet och/eller driftskedet bli aktuellt. Lénsstyrelsen upplyser om att
atgdrder som kan innebéra bortledning av grundvatten innebér en vattenverksamhet som
regleras 1 11 kap Miljobalken. Bortledning av grundvatten ar tillstindspliktig om det inte
ar uppenbart att vare sig allménna eller enskilda intressen skadas genom
vattenverksamhetens inverkan pé vattenforhallandena. I det fall atgérden bedoms vara
tillstandspliktig ska samrad utforas i tidigt skede med Lansstyrelsens
vattenvardsavdelning. Det dr verksamhetsutdvarens ansvar att géra denna bedémning.

Kulturmiljo

Planomradet som omfattar ca 0,5 ha &r till stor del redan bebyggd. Det finns inga kénda
fornlamningar, marken utgors av lera och dr beldgen relativt lagt 6ver havet. Risken for
okédnda fornldamningar inom obebyggda delar av planomrédet beddoms vara l&g. Strax
vister om planomradet finns en fyndplats for diverse flintforemal, 1.1968:2321.
Fyndplatsen ligger i ett annat topografiskt ldge &n planomradet.

Trafik
Utifran planomradets lage med stort avstand till statlig infrastruktur jirnvag och vég, har

Trafikverket bedomt att buller eller skyddsavstand for farligtgods inte ar aktuellt pa
platsen. (Se TRV 2023/59806 dt 2023-05-30)

Koppling till miljomalen

Lansstyrelsen anser att den fysiska planeringen utgor ett viktigt verktyg for att uppné
miljomélen. PBL (2010:900) ar direkt knuten till miljobalken, enligt dess 2 kap 2 §.
Miljomaélen ska enligt miljobalkspropositionen (1997/98:45) vara vigledande vid
tillimpningen av miljobalken.

En Gversiktlig redovisning av miljomaél pé olika nivéer, det nuvarande miljétillstandet och
planinnehallets forhallande till detta beskrivs, vilket gor det mojligt att beddma foreslagna
atgirder fran miljosynpunkt.

Synpunkter enligt annan lagstiftning
Parallella eller efterfoljande provningar som kravs enligt Miljobalken 11 kap.
(vattenverksamhet)

Markavvattning

Atgirder som utfors for att skydda mot vatten med avsikt att varaktigt 6ka en fastighets
lamplighet for till exempel bebyggelse kan innebéra markavvattning enligt 11 kap.
miljobalken. Fragan att utreda om det krévs dtgéirder som innebar markavvattning och
vilka fastigheter som &r berdrda ska prioriteras i det fortsatta planarbetet och beskrivas i
planhandlingen. | Véstra Gotalands 14n 4r markavvattning forbjuden och om sé avses
utforas kravs dispens och tillstdnd fran Lénsstyrelsen.
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Behovsbedéomning

Kommunen beddmer att forslaget inte innebér betydande paverkan pa miljon.
Léansstyrelsen delar kommunens asikt, sdledes behdver inte en
miljokonsekvensbeskrivning tas fram.

Kommentar:

Den geotekniska utredningen har kompletterats med kinslighetsanalys for eventuellt
fordndrade grundvattennivder samt bedomning av stabilitet for framtida forhdllanden,
utifrdan nytt forslag av byggnadens utformning och placering samt komplementbyggnader.

Plankartan har reviderats sd att marken inte far bebyggas i slinten (prickmark istdllet
for kryssmark). Byggriditten har dven begrinsats med kryssmark i planomrddets nordéstra
del. Plankartan har kompletterats med bestimmelser som reglerar tillaten fordndring av
marknivd, enligt resultat av geoteknisk utredning. Planbeskrivningen har kompletterats
med information om detta.

Planbeskrivningen har kompletterats med information om héjdsdttning av planomrddet.
Plankartan har kompletterats med bestimmelse om att marken ska hojdsdttas sd att ytlig
avrinning sker mot dagvattenanldggningar, for att sdkerstdilla hantering av dagvatten och
skyfall inom planomrddet.

Plankartan har kompletterats med bestimmelse om att startbesked for forskola inte far
ges forrdn transformatorstationen har flyttats. Transformatorstationen avses flyttas till
nytt ldge norr om planomrddet, vilket sdkerstdills genom E-omrdde i pdgdende detaljplan
for Mullvaden 1 mfl.

Stadens ramprogram for forskolor har reviderats under 2024 (antaget av
kommunstyrelsen 2024-08-28, § 199). Beslutet har foranletts av en
barnkonsekvensanalys. Molndals ramprogram anger att utgdngsldget for berdkning av
friyta i tdttbebyggt omrddet dr 27 kvm per barn. Med titbebyggt omrdde avses Mélndals
téitort tillika Mélndals centrala delar. Planomrddet bedoms ligga inom tdttbebyggt
omrdde, i Mélndals centrala delar samt motiverat av att det ligger i en tdt stadsdel med
planerad fortdtning och stadsutveckling vilket innebdr behov av fler forskoleplatser.
Kroksldtts forskola har dven tillgang till sekunddra utemiljéer inom gangavstdand, med
natur och ordnade motesplatser, som komplement till forskolegdrden. Utemiljon
tillhorande Krokslitts forskola har studerats for att skapa kvalitéer med variation. Det
finns flera stora trdid inom planomrddet som avses bevaras och skyddas med
planbestidmmelse i plankartan. Férslaget har justerats sd att det nu mojliggor for 27 kvm
friyta/barn.

Planbeskrivningen har reviderats gdllande skrivelse angdende planomradets Ildge
forhdllande till Safjdllets naturreservat.

Kommunen bedomer att detaljplanen inte innebdr markavvattning. Den regnbddd som
foreslas dr till for att hantera dagvatten. Detaljplanen pdverkar inte
markavvattningsforetaget for Molndalsdn.

2. Eon (daterad 2023-05-19)

E.ON Energidistribution AB har tagit del av inkomna handlingar i ovan rubricerat drende
och konstaterar att omradet inte ber6r vart koncessionsomrade for elnit och tar ddrmed
inte stédllning till planforslaget.

Kommentar: Noteras.
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3. Gryaab (daterad 2023-06-13)

Gryaab har getts mdjlighet att 1dmna synpunkter pa samraddshandlingar rérande forslag till
detaljplan for forskola pa fastigheten Fredas 3 i Krokslatt, Mélndal. Gryaab har 1 forsta
hand granskat forslaget utifrén perspektivet skydd av befintliga berganldggningar och
markréattigheter.

Gryaab bedomer att skyddsavstandet till berganldggning ar gott. Darmed behdver inte
heller fragor rérande markréttigheter tas omhand ur Gryaabs perspektiv.

I 6vrigt har Gryaab inga synpunkter eller invédndningar pé detaljplanen.

Kommentar: Noteras.

4. Goteborg Energi (daterad 2023-05-19)

Vid schaktningsarbeten i narheten av i mark forlagda ledningar hinvisas till véara gillande
Bestimmelser vid markarbeten som omfattar el-, fjirrvérme-, fjarrkyla-, signalkabel,
optostyrkabel optofiber och gasledningar tillhérande Géteborg Energi AB, Goteborg
Energi Gothnet AB, Géteborg Energi Nat AB, Goteborg Energi Gasnidt AB och Ale
Fjarrvarme AB.

Det podngteras att det ar for var tid gidllande version som skall uppfyllas och att
uppdaterade bestimmelser finns tillgéngliga via ldnken:
https://www.goteborgenergi.se/Kundservice/Markarbeten nara_ledning

Giltighetstiden for av oss lamnat projekteringsunderlag ar begriansad, se uppgifter i ert
utkvitterade svar. Goteborg Energi ldmnar endast synpunkter pa foreslagna ledningslédgen
baserat pa utkvitterade underlag frén oss.

Det ér viktigt att korrekt ledningsanvisning av befintliga ledningar och anldggningar
utfors och schaktning och andra markarbeten sker med stor forsiktighet.

For ledningsanvisning, projekteringsunderlag, samordnings drenden och
samhéllsplanerings drenden hénvisas till:

https://www.ledningskollen.se

Kommentar: Noteras.

5. Kretslopp och Vatten (datera 2023-05-26)

Kretslopp och vatten har inga synpunkter pd Samradshandlingen.

Kommentar: Noteras.

6. Lantmiteriet (daterad 2023-05-22)

Lantméterimyndigheten har gatt igenom planhandlingarna och har inga synpunkter.

Kommentar: Noteras.
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7. Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap (daterad 2023-05-25)
MSB avstar frén att yttra sig i drendet.

Kommentar: Noteras.

8. Molndal Energi (daterad 2023-06-21)

Som ett fortydligande utgdr detta dokument svar fran tva tillfrigade parter, Molndal
Energi Nét AB samt Molndal Energi AB.

Molndal Energi nét ser positivt pa planen och pé utflyttning av stationen fran skolgarden
till nytt ldge.

Vid flytt av transformatorstationen kan det krdvas marklov for att klara grundlaggningen
av ny station och omgivning vid den nya placeringen. Detta kan medfora merkostnader
for flytten. Flytten bekostas av den som vill genomf6ra detaljplan. Detta kan paverka hela
projektets budget.

Da detaljplanen inte omfattar den yta och mojlighet till att faststélla E-omréde, behover
flytt av stationen hanteras och utforas tidigt. Arbetet kan utforas ca 1 ar efter bestéllning
da det just nu dr langa leveranstider pa material. Bestéllning flytt av station skall vara
inskickad och flytten utford innan rivningsarbete pa befintlig skola utfors.

Utover stationen sé ligger det idag lite kablar pa forskolans mark som ocksa behover
laggas om i samband med stationsflytten. Vissa kablar ligger dir ny byggnad é&r ténkt att
placeras enligt planen. Om detta ledningsstrdk kan behéllas eller blir tvunget att flyttas far
det fortsatta arbetet utvisa. Erforderliga flyttar, savil permanenta som tillfalliga,
alternativt andra fordndringar av vara kablar och/eller nétstationer eller andra
anlidggningsdelar, skall bekostas av exploatdren samt anmaélas minst 1 &r i forvdg. Innan
eventuella atgirder utfors skall skriftlig bestdllning ha erhallits.

Molndal Energi Nét har redan ett projekt igng i det hir omrédet, bland annat omlaggning
av kablar liggandes i GC banan vister om forskoletomten. Forstarkningen skulle leda till
att man kunde ansluta de paviljonger som var tankt att placeras pa Krokslattsskolan. Vi
har i detta projekt blivit nekade ett nytt ledningsldge med hénvisning till en miljérapport
”Miljoteknisk markunders6kning av deponin “’Skrothola”, Krokslatt 1:181, Mdlndal Stad,
upprittad av Geosync Consultants AB, daterad 2022-09-05. I rapporten konstateras en del
fororeningar, som man inte vill skall spridas. Nekandet av ledningsldge i den GCbanan
vister om forskoletomten kan dven fi paverkan av genomforbarheten pa den har
detaljplanen da befintliga kablar méste ldggas om i den del av GC banan som beror
flytten av stationen. Detta behdver tas upp och belysas ytterligare i planarbetet.

Molndal Energi har fjarrvirmeledningar i den dstra delen av planomradet som forsorjer
grannfastigheten med fjarrvarme. Dessa behover sdkras med servitut eller ledningsratt
vilket ocksé finns beskrivet i planbeskrivningen under avsnittet Fastighetsrattsliga fragor.

Kommentar: Dialog har forts med Molndal Energi under planarbetet angdende flytt av
befintlig transformatorstation, befintliga ledningar och u-omrdden inom planomrddet
samt pdgdende projekt och ledningar utanfor planomrddet.
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9. Réddningstjinsten Storgoteborg (daterad 2023-06-09)

Réddningstjénsten Storgdteborg (RSG) har granskat foljande frégestéllningar i detta
arende:

. Riskhénsyn

. Framkomlighet

. Brandvattenforsorjning

Overviiganden

Riskhinsyn

RSG har inte kinnedom om néagra risker som péverkar detaljplanen utifrén aktuella
tillstdnd for hantering av brandfarlig- och explosiv vara, nérhet till reckommenderad
transportled for farligt gods eller nérhet till farlig verksamhet.

Framkomlighet
RSG bedomer att det finns goda forutséttningar att ordna framkomlighet for
raddningstjanstens fordon till detaljplaneomradet via befintliga vagar.

Brandvattenforsorjning

I anslutning till detaljplaneomrédet finns brandposter. I och med det finns mojlighet att
16sa brandvattenforsorjning via brandpost i gata. RSG ser gérna att brandposternas
kapacitet framgér i planbeskrivning.

Bedomning
RSG har inget att erinra mot foreslagen detaljplan.

Kommentar: Noteras. Planbeskrivningen har kompletterats med information om
brandposternas kapacitet.

10. Statens Geotekniska Institut (daterad 2023-06-07)

I PM Geoteknik [3] utreds stabiliteten for befintliga forhallanden. SGI anser att
stabiliteten dven behdver kontrolleras for de forhallanden som planen medger och vill
lyfta fragan om marknivéer, eller andra restriktioner, behdver regleras i plankartan. Vi vill
papeka att komplementbyggnader (en vaning) tillats pa kryssmarken i véstra delen av
planomrédet vilket innebér en belastning som kan paverka stabiliteten.

Med hénsyn till ett klimat i fordndring bor en kanslighetsanalys utféras med hansyn till
eventuellt fordndrade grundvattennivaer. Med hjélp av kénslighetsanalyser gar det att
beddma hur stor pdverkan pa stabiliteten en hdjning av grundvattentrycket, utover vad
som idag anses troligt, skulle ha. Stod for hur dimensionerande grundvattennivaer och
portrycksnivaer kan véljas finns i SGI Végledning 8- Utredning av slédntstabilitet (ersétter
Skredkommissionens rapport 3:95).

Kommentar: Den geotekniska utredningen har kompletterats med kéinslighetsanalys for
eventuellt fordndrade grundvattennivaer samt bedomning av stabilitet for framtida
forhdllanden, utifrdn nytt forslag av byggnadens utformning och placering samt
komplementbyggnader.

Plankartan har reviderats sd att marken inte far bebyggas i slinten (prickmark istdllet
for kryssmark). Byggrdtten har dven begrdnsats med kryssmark i planomrddets nordostra
del. Plankartan har kompletterats med bestdmmelser som reglerar tilldten fordndring av
marknivd, enligt resultat av geoteknisk utredning. Planbeskrivningen har kompletterats
med information om detta.
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11. Skanova (daterad 2023-05-19)

Skanova har anldggningar inom omradet som forsorjer befintliga byggnader.

Tvingas Skanova vidta undanflyttningsétgérder eller skydda telekablar for att mojliggora
rivning och uppforande av ny byggnad forutsétter Skanova att den part som initierar
atgirden dven bekostar den. Bestéllning for flytt av anldggning och/eller hantering av
anldggning under byggtid bor inkomma i god tid till Skanova.

Om sé onskas kan ledningarna skickas digitalt i dwg-format for att infogas pé plankartan.
Kontakta https://www.ledningskollen.se

Kabelanvisning bestélls via https://www.ledningskollen.se

For ledningssamordning och bestéllning kontakta skanova-remisser-
goteborg@teliacompany.com

Kommentar: Planbeskrivningen har kompletterats med information om att eventuell flytt
av ledningar for att mojliggora bebyggelsen ska bekostas av
exploatoren/fastighetsdgaren.

12. Swedavia (daterad 2023-06-18)

Beskriven detaljplan for Krokslatts forskola far ingen paverkan pa Géteborg Landvetter
Airport. Swedavia har dirmed ingen synpunkt i drendet.

Kommentar: Noteras.

13. Trafikverket (daterad 2023-05-30)
Planomradet ar beldget cirka 350 meter vister om Vistkustbanan och E6.

Arendet berdr inte direkt statlig infrastruktur.

Trafikverkets synpunkter

Utifrén planomradets lage med stort avstand till statlig infrastruktur jirnvig
och vig, s bedomer Trafikverket att buller eller skyddsavstédnd for farligt
gods inte ar aktuellt pa platsen. Trafikverket har inget att erinra pa
planforslaget.

Kommentar: Noteras.

14. Vattenfall Eldistribution (daterad 2023-06-09)

Vattenfall Eldistribution har inga elanldggningar inom planomradet. Vattenfall
Eldistribution har inget att erinra.

Kommentar: Noteras.
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15. Visttrafik (daterad 2023-06-02)

Visttrafik har tagit del av ovan ndmnda samradshandling. Vi har inget att erinra. Skolan
ar val placerad ur kollektivtrafiksynpunkt och narliggande hallplatser idag har god
tillgénglighet till skolomréadet i form av anslutande gangvégar.

Visttrafik uppmuntrar det avsteg som anses goras fran radande parkeringsnorm, tillgdng
till parkeringsplatser ar ett styrmedel som kan anvandas for att uppmuntra fler att resa
hallbart till och fran forskolan.

Kommentar: Noteras.

KOMMUNALA NAMNDER OCH ENHETER
16. Miljonéimnden (daterad 2023-06-06)

Fororenat omrade

En miljéteknisk markundersékning har utforts pa forskoletomten. Den visar pa laga
fororeningshalter, mestadels under eller i nivd med riktvérdet for kénslig
markanvandning. I tva punkter pa 1-2 meters djup har halter av barium och zink patraffats
1 halter 6ver mindre kénslig markanvindning. Ny byggnad uppfors pa delvis annan plats
pa fastigheten. Ddr nuvarande forskola star visar illustrationen att det bl.a. kommer att bli
friyta. Marken under befintlig byggnad é&r inte undersokt och kompletterande provtagning
bor utforas nér den dr riven. I samband med kommande schaktarbeten ska en
saneringsanmaélan/underrittelse skickas in till bygg- och miljoforvaltningen.

Det fororenade omradet pa grannfastigheten i vaster har undersokts 2019 och 2022.
Undersokningarna dr omfattande. Forhojda fororeningshalter har patraffats ytligt och pa
djupet. Nédgon omfattande spridning fran deponin till omgivningen bedoms inte ske.
Arendet dr pagaende hos bygg- och miljéfdrvaltningen och for nirvarande pagar arbetet
med att fardigstélla huvudstudien infor atgird. Da det saknas juridiskt ansvar for att
bekosta och atgirda fororeningarna kommer Mdlndals stad soka statligt bidrag for detta.
Ansokan kommer att goras sé snart det d&r mojligt. Naturvardsverket beslutar om bidrag
ges.

Dagvatten

Dagvatten foreslés renas i regnbaddar inom kvartersmark och allmén platsmark. Med
foreslagna regnbaddar minskar fororeningsbelastningen fran planomrédet till Molndalsan
jamfort med idag och MKN i recipienten Molndalsan péverkas inte negativt.
Regnbiddarna ska utformas sé att de inte utgor en sékerhetsrisk for barnen. Det 4r ocksé
viktigt att regnbdddarna underhalls sa att dess funktion bibehalls 6ver tid.

Planbestimmelse om trid

Planbestimmelsen om trad behdver kompletteras med att det krdvs marklov for att ta ned
ett trdd som ar sjukt eller utgdr en sidkerhetsrisk for att fragan ska kunna provas om det
blir aktuellt.

Kommentar: Synpunkter noteras. Granskningshandlingar har tagits fram i dialog med
bygg- och miljéforvaltningen.

Synpunkt om kompletterande undersokning och saneringsanmdlan noteras och hdnvisas
till senare bygglovsskede.
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Foreslagen dagvattenhantering har studerats utifran barnsdkerhetsperspektivet.
Utformning och fragor om underhdll hanteras vidare i projekteringsskedet och
bygglovsskede.

Plankartan har kompletterats med bestimmelse som anger att marklov krdvs for att ta
ned ett trdad som dr sjukt eller utgor sdkerhetsrisk.

17. Social- och arbetsmarknadsnimnden (daterad 2022-03-28)

Social- och arbetsmarknadsndmnden vélkomnar forslaget av en detaljplan som mdjliggor
en storre forskola i Krokslatt.

I enlighet med ramverket for Social hallbarhet i Mdlndal vill Social- och
arbetsmarknadsndmnden framhéva betydelsen av en fortsatt socialt positiv utveckling,
okad trygghet och delaktighet i omradet. Ramverket trycker pa den potential som finns i
att utveckla samverkansformer och métesplatser mellan bland annat socialtjénst och
forskola- och skola. Social- och arbetsmarknadsndmnden vill darfor foresla att lokalerna
gar att anpassa till utrymme som framjar samarbete mellan social- och
arbetsmarknadsforvaltningen och skolfoérvaltningen att bedriva verksambhet i. Detta for att
mojliggora 6kad samverkan och nérhet till omrédet.

Forslaget ligger i linje med stadens Ramverk for social hallbarhet i MoIndal och ny
socialtjanstlag.

Kommentar: Synpunkter noteras. Samverkan av lokaler regleras inte i detaljplanen, utan
kan hanteras i senare skede.

18. Tekniska nimnden (daterad 2023-05-09)

Tekniska ndimnden ser positivt pa planforslaget och mdjligheten att utdka byggrétten for
Krokslétts forskola.

Tekniska forvaltningen har deltagit under planarbetet och anser att dess fragor har
hanterats pé ett tillfredstidllande sdtt under planprocessen. Tekniska forvaltningen anser
dock att foljande fragor bor hanteras innan planforslaget gar vidare till granskning.

Trafik och parkering

En utredning for parkering och mobilitet har tagits fram inom arbete med detaljplanen
(Landskapsgruppen, 2022-09-23, Bilaga 1). Enligt utredningen innebér en
forskolebyggnad med étta avdelningar ett behov av totalt 19 parkeringsplatser for bil
uppdelat pa 13 platser for personal, 6 besoksplatser samt 39 cykelplatser. I utredningen
baseras detta tal pa en upprakning av dagens situation och behov som stamts av med
forskolans rektor. Dagens behov har sedan riknats upp till den planerade utokning av
avdelningar, frén fem till itta. Utredningen forordar ett avsteg fran Mdlndals
parkeringspolicy fran 2016. Molndals stads parkeringsnorm ligger mycket hogre dn det
befintliga parkeringsbehovet forskolan har idag. Trafikenheten har studerat detta avsteg
frén parkeringspolicyn och gor beddmningen att man landat pa ett rimligt antal
parkeringsplatser om man jamfor med andra forskolor av liknande storlek samt med tanke
pa dess geografiska ldge med god tillgang till kollektivtrafik. Dock anser tekniska
forvaltningen att detta avsteg ska vara ett separat beslut som bor tas samtidigt som
planens antagande.
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Innan antagande av detaljplan behdver en langsiktigt avtal/plan for hur parkeringarna som
inte kan tillgodogoras inom fastigheten/detaljplanens omrade sikras. Detta for att en
parkeringsproblematik inte ska uppsta i runt forskolan och omkringliggande omrade.

Vatten och avlopp

U-omradet (omrade for underjordiska ledningar) behover ses 6ver i kommande arbete for
att sikra atkomsten for huvudmannens VA-ledningar i den norra delen av planomradet. |
illustrationsplan (s. 21 i planbeskrivningen) &r forradsbyggnad och eventuellt hamnar
dven dagvattenlosningen som i illustrationsplanen bendmns som “rain gardens” i konflikt
med U-omréadet. U-omradet behdver utokas s att det finns minst tre meter pa vardera
sidan om VA-ledningarna for att sékra att det finns d&tkomst om vid eventuell ldcka. Vid
en flytt av befintlig transformatorstation behover det dven sdkerstillas sa att el och-VA-
ledningar inte kommer i konflikt med varandra.

Atervinning och avfall

Tekniska forvaltningens bedomning &r att avfallshanteringen behover studeras vidare
infor granskning med avseende pé placering av miljohus, angoéringsficka samt
avfallsbilens korslinga och dess framkomlighet.

Kommentar: Det finns en ny mobilitets- och parkeringspolicy antagen 2024. Enligt
policyn ligger planomrdde i ldge 1. Gdllande policy forordar att sdrskild utredning tas
fram for berdkning av parkeringsbehov for skola och forskola, och anger inget grundtal.
Ddrfor bedoms foreslaget parkeringstal om 19 platser vara i linje med policyn.

De personalparkeringarna som inte ryms inom planomrddet loses pa kommunens mark
vid befintlig parkeringsyta vid Kroksldttsskolan samt vid Kroksldttsvallen. Detta kommer
att sdkerstdllas infor ansékan om bygglov for forskolan, exempelvis genom
parkeringstillstdand.

U-omrdden har studerats ihop med stadsserviceforvaltningen (tidigare tekniska
forvaltningen) for att sdkra befintliga ledningar. Illustrationsplanen dr uppdaterad med
ett nytt forslag, ddr hdinsyn till u-omrdden hanterats.

Avfallsbilens framkomlighet, angoring och placering av miljohus har studerats
tillsammans med stadsserviceforvaltningen, med korspar for att sikerstdlla att det finns
tillrdckligt utrymme for framkomlighet. Planbeskrivningen har kompletterats med
fortydligande om detta.

19. Skolnimnden (daterad 2023-08-18)

Varens befolkningsprognos (2023—2033) visar pa stabilitet i omradet gédllande antalet
forskolebarn fram till ar 2030. Darefter bedoms en 6kning ske med ett 10-tal barn utover
nuvarande kapacitet i omradet. Det finns inte i befolkningsprognosen indikationer pa att
barnantalet i Krokslattsomradet kommer att 6ka inom en 10-ars period till ett behov av
ytterligare tre avdelningar. Med den planerade utokningen av friytan racker den enligt
ramprogrammets riktmaérke till ca 108 barnplatser, vilket motsvarar ungefér sex
avdelningar.

Skolforvaltningen bedémer att det kommer att innebéra utmaningar med en regnbadd pé
en gird med sma barn. I planprogrammet stér att regnbédden ar kénslig och behdver
héllas ren fran smuts och partiklar kontinuerligt vilket kan bli en utmaning i miljon med
manga smé barn i verksamheten. Att hélla regnbéddden ren kommer innebéra fler insatser
frén serviceforvaltningen.
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Det behover finnas avgriansande staket runt regnbddden for att skydda barnen i
malgruppen som inte har utvecklad balans och ramlar litt. Den planerade regnbédden pa
forskolegarden tar friytan i ansprak och minskar barnens méjlighet till rérelse och lek i
utemiljon.

I Planbeskrivningen finns en barnkonsekvensanalys som inte har beaktat ett
barnperspektiv utan har frimst ett samhéllsekonomiskt och vuxenperspektiv i sitt
resonemang. Vid kommande forstudie finns det behov att genomfora en
barnkonsekvensanalys som involverar barn i aktuell &lder infor utformning av forskolans
ute- och innemil}o.

Kommentar: Enligt den begdran om plandndring som inkommit till ddvarande
stadsbyggnadsforvaltningen 2019-08-22 sd gjordes bedomningen av
fastighetsavdelningen att forskolan behdver utdkas for att inrymma 144 platser for att
tillgodose kommande behov inom Kroksldtt, som dr ett expansivt stadsutvecklingsomrdde.
Detaljplanens syfte dr att mojliggora for en utbyggnad av dtta avdelningar, men det dr
mojligt att endast nyttja del av byggrditten.

Oppen dagvattenhantering, redovisat som en regnbdidd i illustrationsplanen, dr ett
forslag som foljer Molndals stads dagvattenpolicy. Exakt losning regleras inte i
detaljplanen, vilket betyder att andra losningar dr mojliga. lllustrationsplanen har
Jjusterats och inkluderar forslag till dagvattenhantering som bedoms vara sdikert for barn.

Forstudie gors i senare projekteringsskede efter antagande av detaljplanen, och behovet
av att inkludera barn i dialog noteras.

PRIVATPERSONER

Yttranden frén privatpersoner sorteras efter de datum dé de har inkommit. Siffran inom
parentes utgor det nummer som yttrandet har fatt i kommunens diariesystem.

Namn pa privatpersoner och utskrivna fastighetsbeteckningar eller adresser har
exkluderats i enlighet med Boverkets rekommendationer kring géllande lagstiftning
(offentlighets- och sekretesslagen, OSL, sikerhetsskyddslagen och GDPR) om
information och personuppgifter. Dér texten i yttranden redigerats kopplat till ex.
personnamn, adress eller fastighetsbeteckning &r detta markerat med klamrar [...].

Eftersom flera yttranden har synpunkter som ber6r liknande fragestéllningar har ett
sammanstillt svar tagits fram som redovisas i slutet av granskningsutlatandet pa sida 27—
28. I kommentarerna till yttrandena framgér det nar hanvisningar sker till denna
sammanstillning i stéllet for att synpunkterna kommenteras direkt i anslutning till
respektive yttrande.

20. Privatperson 1a (170) (daterad 2023-05-22)
Hej. Hade lite funderingar ang nybyggnationen pa Fredés 3. Forskola.

Alltid roligt nér saker utvecklas och blir nytt men jag hade lite funderingar pga att mitt
sovrum med balkongdorr + fonster ligger mitt emot verksamheten. Idag behover jag inte
direkt tdnka pa insyn sa i sovrummet nér jag gar upp fran sdngen /gar fran duschen in i
garderoben men det verkar som nér jag kollar detaljplanen att insynen in i mitt
(grannarnas oxa) sovrum kommer bli rétt stor. Har sovrummet pa vaning 3.
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Idag ligger ju alla sovrum i huset pa [adress] hogre upp sé vi har ingen direkt insyn i
sovrummet.

Har man ténkt pé detta nir man designat?
Det finns négon regel att sovrummet skall ha mindre insyn &n 6vriga rum i ldgenhet?

For min forsta tanke 4r ju att jag kommer ju behdva sova/ha pd mig mera kléder for det
kénns ju inte direkt rétt att visa upp sig.

Kommentar: Se svar i samlade kommentarer angdende “byggnadens utformning, insyn,
utsikt och skuggpdverkan”.

21. Privatperson 1b (360) (2023-06-01)
Hej. Var med pa detaljplan motet igar.
Jag framforde min synpunkt ang insyn i min ldgenhet.

Med det nya bygget kommer jag ha insyn i min sovrum samt walk-in closet och det
tycker jag paverkar min integritet. Skall man inte ens kunna vara i sitt sovrum/ garderob
utan att dra f6r massor.

Gar inte bygga pa annat sétt for att forhindra detta? Under vintern maste jag da alltsd ha
fordraget hela tiden dd man behover lampa for att se vart man gér och da dkar ju insikten.
Sedan kommer ju huset skymma ljusinslédppet som ni dven visade pa bilder, detta 6kar ju
dven min anvéndning av lampor som séaledes paverkar insynen.

Jag skulle vilja se att detaljplanen dndras och anpassas sa insyn @ndras, eller att atgirder
presenteras som inte paverkar min integritet i sovrummet. D& jag anser sovrum ér ett
"fredat" omrade for aterhdmtning och uppladdning for dagens alla uppgifter.

Tackar for forstaelse men det fanns en person under detta detalj mote jag tycker skall
tdnka pa hur hon moter folks asikt.

Att sdga "man ser ju bara tex in pé vintern om man har lampan tdnd"

Jag vet inte om vi bor i samma land men sverige/mélndal lyser direkt inte solen 12
manader om &ret. Sedan hévda att det inte finns négot annat sétt att bygga dr som att kora
over ndgon, veva ner fonstret for att be om ursékt och kora vidare. Allt gér att dndra/losa
om man 4r villig att sitta sig in i det.

Kommentar: Se svar i samlade kommentarer angdende “byggnadens utformning, insyn,
utsikt och skuggpaverkan”.

22. Privatperson 2 (410) (daterad 2023-06-13)

Idag — ett enplanshus f.n. inbdddat i lummig grénska, med gott om ute-yta for de sma.
Imorgon — En tre vaningar hdg svart kloss. Fem avdelningar ska bli atta. En
genomfartsvag ska anldggas utanfor sé att fordldrarna enkelt ska kunna himta och 1&dmna
sina telningar. (Ar det inte just detta det skrivits om pé sistone, att forildrar i alltfor hog
grad skjutsar sina barn till och fran forskola/skola?)

Ute-ytan for barnen blir inte stipulerade 35 m? utan 26. Man hénvisar till “sekundira
vistelseytor” -14s Safjdllet. Ska barnens utevistelser schemaldggas? Vilka far vara kvar pa
gérden och vilka maste ga upp pa Safjéllet?
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For oss som har ldgenheter som vetter 4t nuvarande byggnad ser det morkt ut, bokstavligt
talat. Uteplatserna pa bottenvaningen kommer, efter uppférandet av ny forskola, att fa sol
nagra enstaka timmar. Balkongerna ovanfor ndgot mer. Detta innebér “ej en betydande
olédgenhet” for oss hévdas det. Tvértom hévdar jag; de rabatter och planteringar vi anlagt
kan vi ldgga i trida for all framtid. De kommer &nda inte att Gverleva.

Arkitekter &r, enligt vad Marc Isitt skrev i GP den 20 maj, “utbildade till, att generera
trivsel och trygghet, skapa stimulerande miljoer dér vi vill umgas”.

Det dr det vi har nu, bade barn och grannar. Det kommer att férsvinna med planerad
byggnad.

Vart ska barnen ta vigen nir en ny forskola byggs?

Vad hinder med fritidshemmet pad Dalhemsgatan som sedan flera ar star och forfaller?
Varfor inte bygga en ny forskola dér? Byggnaderna ér redan 2 vaningar hga och det
finns, sé vitt jag kan beddma, gott om ute-ytor runtom dessa.

Kommentar: Se svar i samlade kommentarer angdende “byggnadens utformning, insyn,
utsikt och skuggpdaverkan”, “trafik och parkering” och “forskolans utomhusmiljé”.

Vidare planering av evakueringslosning av Krokslitts forskola kommer att goras i senare
skede infor planering av byggnation, for att skapa en ldmplig losning under byggtiden.
Det befintliga fritidshemmet pa Dalhemsgatan inkluderas inte i detta planarbete for
Kroksldtts forskola, med det dr inkluderat i pagdende detaljplan for Mullvaden 1 m.fl.
som avser att mojliggora bostdder med sdrskild service (BmSS) pd platsen.

23. Privatperson 3 (430) (daterad 2023-06-15)

Forskolan som idag ar byggd i ett plan, i ett gront och lummigt omrade, med gott om
friytor for de sma (40 kvm/barn som ér stipulerad friyta per barn). D4 kommunen nu
planerar att bygga ny treplans forskola, kommer friytan att minska till 26 kvm/barn, vilket
ar under stipulerad friyta. Ert skal till denna minskning f6rstar jag beror pa de hoga
byggkostnaderna. Ar det ritt att 1ita barnen fA betala detta med mindre friyta i direkt
anslutning till férskolan? For att f4 mer friyta, skall barnen beredas fler friytor. Vad jag
forstar ar enda mojligheten att 1ata barnen vistas ute vissa tider pa typ Safjdllet i grupper.
Fritytorna bor vara placerade pa ett sétt som gor att barnen sjalvstandigt kan ta sig till
denna friyta och tillbaka, vilket &r omojligt.

Ni planerar dessutom att underlatta for fordldrarna att kunna kora barnen fran dorr till
dorr vid ldmnande och hédmtade vid forskolan, vilket inte foljer de riktlinjer som ges
géllande detta. Detta genom att anlégga en genomfartsvig mellan for-skolan och
fastigheten i ster, vilket &r helt forkastligt enligt min mening.

Att dessutom ta stora delar av gangbanorna vid Berghems- och Gustavsbergsgatan, gor att
vi boende far mindre gdngytor att rora oss pa och samtidigt ge en 6kande géngtrafik i
bostadsomradet.

Kan tillaggas att det finns sprickbildningar i omradet, som vid en nybyggnation,
sdkerligen skulle forvérras.

Varfor har kommunen 14tit Dalhemsgatans forskola med tva vaningar i tvd byggnader
forfalla, istéllet for att upprusta denna om behov av mer forskoleplatser finns?
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Vi grannar, som bor i fastigheten ndrmast i Oster, ser med nuvarande planer, morkt pa
framtiden. Inte bara for moérkret som nybyggnationen skapar, utan dven pa grund av hur
detta paverkar vara rabatter och odlingar som vi far sluta med. Soltimmarna kommer att
vara fé i forhéllande till nuléget.

Arkitekter &r, enligt vad Marc Isitt skrev i GP den 20/5, utbildade till, att generera trivsel
och trygghet, skapa stimulerande miljer, dér vi vill umgés.

Det har vi nu, bade barn och grannar. Det kommer forsvinna med planerad nybyggnation.
Av dessa skil motsétter jag mig nybyggnationen enligt nuvarande plan.

Kommentar: Se svar i samlade kommentarer angdende “’byggnadens utformning, insyn,
utsikt och skuggpaverkan”, “trafik och parkering” och “férskolans utomhusmiljé”.

Som underlag till detaljplanen har en geoteknisk utredning tagits fram. Under byggtiden
kommer byggherren behova uppfylla krav fran myndigheter avseende storningar och se
till att sikerhet mot ndrboende med flera sdikerstdlls i varje skede i projektet. Exakt hur
det gors kan inte styras i detaljplanen. Vibrationer under byggtiden regleras inte i
detaljplanen.

Vidare planering av evakueringslosning av Krokslitts forskola kommer att géras i senare
skede infor planering av byggnation, for att skapa en limplig losning under byggtiden.
Det befintliga fritidshemmet pa Dalhemsgatan inkluderas inte i detta planarbete for
Kroksldtts forskola, med det dr inkluderat i pdgdende detaljplan for Mullvaden 1 m.fl.
som avser att mojliggora bostdder med sdrskild service (BmSS) pd platsen.

24. Privatperson 4 (440) (daterad 2023-06-15)

Uppforandet av en ny forskola i tre vaningar i Krokslatt-omrade Fredas 3 &r en
synnerligen trist, sorglig och okreaktiv idé som ér en trékig 16sning for savil barn som
ska ga pa forskolan men dven for oss narboende runtomkring.

Idag dr det en fin gron och lummig miljo forsavil forskola som boende dér vixtlighet
frodas bade genom naturens egna hand men ocksa for det vi runt omkring gor for att
locka blommor, bin och djur. Harar, igelkottar och fullt med faglar delar miljon med oss
vilket &r till glddje for oss alla.

Allt detta kommer fOrsvinna nér denna svarta oattraktiva koloss sétter omradet i morker
storre delen av dagen.

Icke heller att forglomma att barnens lekyta kommer minimeras nér s manga mer barn
ska samsas. 26 kvm per barn ér "planen", niar Boverket séger att riktlinjen ar att de minst
ska ha 40 kvm per barn. Det &r sorgligt att vi inte foljer detta ens i vér planering. Vi
behover satsa pa véra barn istéllet for spara in. Istéllet hinvisas de till Safjéllet, dér man
av naturliga skil inte har samma uppsyn och kontroll pa barnen. Korta stunder, ja visst!
Det detta kommer behdver schemalidgga pa daglig basis for att alla ska "fa plats". Eller
kommer Mdlndals Stad anstélla fler forskoleldrare for att kunna sikerstélla att man har
kontroll pé alla?

Uppforandet av ytterligare en vig i anslutning till férskolan dr ytterligare ett forbluffande
forslag.
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Jag som bor pa Ostra sidan av den téinkta forskolan oroas ocksé ver att f4 denna koloss
sa ndra inpa sovrummen. Friheten att rora sig naken i sin egen ldgenhet, 6kade
storningsmoment i form av nya vig samt betydligt fler barn kommer betydligt forsdmra
vart boende.

Jag och min make vill dérfor starkt motsétta oss detta bygge med hopp om att man ténker
till och istéllet tar fram ett forslag som bade gynnar barnen, djurliv, vixtlighet och oss
boende runtomkring.

Kommentar: Se svar i samlade kommentarer angdende “byggnadens utformning, insyn,
utsikt och skuggpaverkan”, “trafik och parkering” och “férskolans utomhusmiljé”.

25. Privatperson 5 (450) (daterad 2023-06-16)

God morgon,

Det kom just, genom en inséndare i GP, till var kannedom att Mdlndals stad har for avsikt
att bygga ny forskola dir Krokslatts forskola, fastighet Fredas 3, ligger. Detta har helt gatt
oss forbi fast vi bor i omradet och har barn pa aktuell forskola.

En ny forskola later som en bra idé da den gamla har stora behov av upprustning for att
battre anpassas till &ndamalet. Barnen och pedagogerna behover en uppfraschning av
lokalerna for att mojliggéra adekvat pedagogik och en positiv miljo for inldrning och lek.
Att det nya planforslaget avser en sépass stor forskola, flera vaningsplan och upp till 8
avdelningar, ser vi dock inte som gynnsamt varken for barnen eller verksamheten i stort.
Viéra barn behover vistas i en trygg milj6 och i ett mindre sammanhang, dir det finns gott
om plats och stor personaltithet. De foréndringar som avses i forslaget bedoms inte vara
till barnens fordel da det innebér, forutom osdkerheten som ombyggnationen kommer
resultera i &ven en mindre utemiljo och avsevirt fler barn till antal. Narheten till Safjallets
naturreservat ér en fantastisk tillgdng men kan inte pa ndgot sitt ersitta en gérd belagen
utanfor dorren. Pa forskolan gar barn i olika aldrar och de yngsta kommer ha svart att
utnyttja nérheten till skolan och kommer inte kunna utnyttja den. Vi vet ocksa av
erfarenhet att pedagogerna har svart att ta med sig de stora barngrupperna pé langre turer
upp i skolan. Det ar praktiskt omojligt att se Safjéllet som ett rimligt alternativ.

Onskvirt r att Molndals stad ser ver planeringen och begrinsar sina planer till en
forskola i storlek av nuvarande, inte storre. Vi tror ocksé det skulle vara till fordel att se
over mojligheten att bygga den nya forskolan pa annan mark i nérheten av nuvarande
forskola.

Sen undrar vi dven vart ni tdnker att vara barn ska gé i avvaktan pa att den nya forskolan
star klar? Alla ménniskor och barn i synnerhet har behov av trygghet, forutsdgbarhet och
kontinuitet och att riva nuvarande forskola, barnets trygga plats, och bygga nytt kommer
innebéra en avsaknad av detta, &ven om det resulterar i nagot bra pa sikt.

Vi har sd ménga fragor som vi 6nskar fé svar pa.
Tack pa forhand.

Kommentar: Se svar i samlade kommentarer angdende ”byggnadens utformning, insyn,
utsikt och skuggpaverkan” och “forskolans utomhusmiljo” .

Kommunen har skickat ut information om detaljplanens samrdd via post enligt
fastighetsforteckning och delgivit informationen i samtliga trapphus i omkringliggande
bostadshus.
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Vidare planering av evakueringslosning av Kroksldtts forskola kommer att goras i senare
skede infor planering av byggnation, for att skapa en ldmplig l6sning under byggtiden.

26. Privatperson 6 (460) (daterad 2023-06-16)

Sammanfattning
Att det byggs i omradet ar positivt och en ny och storre forskola ger forutséttningar for
ytterligare nybyggnationer i omradet vilket leder till forbéttrad samhallsservice.

MEN!

Nybyggnation bor samverka med befintlig byggnation och framfor allt bidra till en
forbattring av trafikfloden. Detta dr ndgot man som boende pa Gustavsbergsgatan tyvérr
inte kan anse uppfylls i detta planforslag.

Trafiksituation Gustavsbergsgatan

Gustavsbergsgatan dr inte och har sékert aldrig varit menad for ndgon storre mangd trafik.
Idag fungerar gatan som temporér parkering for boende i omradet for att underlitta
lassning och lossning samt att den har tva parkeringsplatser for rorelsehindrade for att ge
dem en okad tillgénglighet till omradet. Gatan 4r inte sa bred att den rymmer tre bilar i
bredd utan star en bil parkerad ldngs vagen &r det precis att en mindre lastbil kan passera.
Ska tva bilar mdtas maste sidledes den ena vénta pa den andra och en kora &t géngen.

Gatan ligger inbdddad i ett barnvanligt omrade med gronytor som anvinds frekvent av de
familjer som bor i omradet. Barn i olika aldrar springer och leker mellan de olika
gardarna och kan ddrmed &ven dyka upp i kdrbanan nér de springer ut i gatan efter en boll
eller liknande. Detta &r alla i omradet val medvetna om och fordonens hastighet pa
Gustavsbergsgatan ar séllan eller aldrig mer &n ganghastighet.

Att som enligt planforslaget forldgga en vég ldngs forskolan som forbinder vindplatsen
langst in pa gatan med Berghemsgatan som é&r en betydligt stdrre och mer trafikerad véig
forstor for hela omradet. Det finns en 6verhdngande risk att detta leder till 6kad trafik i
bostadsomradet vilket skapar storningar for flertalet boende samt dkar risken for olyckor
da denna 16sning primaért riktar sig till trafikanter som inte dr boende 1 omradet och som
ddrmed inte kénner till rérelsemdnstren i omradet.

Utover detta dr det idag en gron bakgérd for de boende pa Gustavsbergsgatan 7-13 vilken
ansluter till férskolan dér den planerade vigen ska dras. Att forldgga en bilvédg dér vilken
i planforslaget &r ténkt, eller i alla fall dimensionerad for, att hantera lastbilar for
varutransporter och sopor kan inte anses som annat én provocerande med tanke pa
forskolans anslutning till Berghemsgatan vilken &r en betydligt storre vég utan anslutning
till bostadshus med bade vandplats samt mdjlighet for motande trafik och rundkérning
genom Krokslitts Fabriker. Denna forbindelsevag kommer bli en rundfart for besdkande,
taxi, matbud osv. vilket kommer stéra de boende dygnet runt alla dagar i veckan.

Utifran att friyta/barn inte uppnas i detta planforslag sé bor den ytan anvindas for att
forbattra den procenten i stéllet for en till en vag. Det ska ocksé sdgas att denna yta idag
anvénds frekvent av bade barn och personal pé forskolan. Pa kvéllar och helger ar det
dessutom ofta flertalet barnfamiljer som besoker forskolan varpa de ofta ”delar upp” dess
gard mellan sig for att kunna spendera tid med enbart sina egna barn. Dagens byggnad
erbjuder fyra zoner for besokande familjer medan planforslaget bara erbjuder tva. Dessa
tankar bor finnas med i planforslaget dé en (for)skolgard inte bara anvédnds under tiden dé



Datum Dnr. 19(29)
2025-06-25 KS 90/24
(PEU 89/19)

forskolan &r 6ppen av personal och barn tillhérande forskolan utan dven av ménga fler
under tider dé forskolan &r stdngd. Oftast kan en forskola likt Krokslétts forskola vara en
oas for familjer med mindre barn som inte vill tringas i publika parker eller lekplatser
utan i stillet kunna slappna av i en lugn och grén milj6. Under vintertid utgdr lutningen
frén naturreservatet ocksa en perfekt pulkabacke for de yngre barnen vilket ocksé drar till
sig besokare.

Majligt scenario for 6kning av trafikbuller for Gustavsbergsgatan 7-13
. . - N

Trafik och vigdimensioner
2. Pé en vidg kan tva lastbilar métas.
3. Pé en genomfart kan en lastbil och personbil métas.
En genomfart innebar en maojlighet for lastbil att passera utan att behdva vanda.
4, P& en gata kan tva personbilar métas forutsatt att ingen parkerat langs gatan.
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Utifrén ovanstéende finns det nog ingen i1 bostadsomréadet kring Gustavsbergsgatan som
anser att det 4r en god id¢ att anlégga en vég mellan vindplatsen pa Gustavsbergsgatan
och Berghemsgatan for gods- och genomfartstrafik. I stillet bor den priméra anslutningen
till forskolan med bil ske via Berghemsgatan vilken &r en betydligt storre vig vilken inte
angransar till nagra bostdder och darmed klarar mer trafikbuller och lite hogre hastigheter.
Berghemsgatan ér dessutom ansluten till genomfarten genom Krokslétts Fabriker vilken
ateransluter till Goteborgsviagen och redan idag trafikeras av tyngre trafik i form av last-
och sopbilar. Detta gynnar inte bara boende i omradet utan dven barnen pa forskolan vilka
dé kan fa mer friyta.

Dock sé finns det ingen anledning att inte uppmuntra gang och cykeltrafik langs
Gustavsbergsgatan. Saledes kan trafikslagen étskiljas och persontrafik, dvs. gdng och
cykel, ledas in via Gustavsbergsgatan och fordonstrafik via Berghemsgatan.

Utsikt Gustavsbergsgatan 7-13

Gustavsbergsgatan 7-13 angrinsar pa baksidan till forskolan och atnjuter idag utsikt mot
naturreservatet bakom forskolan, nagot som for de boende hojer bade trivsel och
livskvalitet. Under perioden d& byggnaderna kring Gustavsbergsgatan uppfordes viarnade
man om fria siktlinjer och tillgéng till 6ppna ytor, ndgot som alla boende i dessa
byggnader ar tacksamma for 4n idag ménga ar senare. Detta dr ndgot som ocksa gor
omradet kring Gustavsbergsgatan speciellt och atravirt bland hyresgéster. Att kunna bo
néra staden, 1 en hyresratt, i ett omrade fran tiden dé det ménskliga gick fore strdvan efter
en fortdtad stadsbild. Att med utgdngspunkt i denna typ av stadsplanering och arkitektur
foresla en byggnad som blir som en végg for de boende och tar bort all utsikt ar inte ett
bra forslag.
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Byggnaden som innefattar Gustavsbergsgatan 7-13 innehéller fyra vaningar med en
vaningshdjd om ungefar 2,7 meter per plan. Utdver detta finns en ldgre vindsvéning
innehallandes installationer och forsérjningssystem for byggnaden.

Bostadsdelen av byggnaden ir séledes 10,8 meter hog (2,7 x 4).

En modern byggnad har idag krav pé sig frin BBR att ha en rumshdjd om minst 2,7
meter. Darutover tillkommer utrymme for installationer ovan undertak samt bjilklag
vilket ofta ger en vaningshdjd om ca 3,5 meter.

Foreslagen byggnad om tre vaningar &r alltsd minst 10,5 meter hog (3,5 x 3).

Den foreslagna byggnaden for forskolan ar alltsa ténkt att vara minst lika hog som den
befintliga byggnaden som inrymmer Gustavsbergsgatan 7-13 och kommer saledes
skymma all utsikt frén bade fonster och balkonger for de boende. Eftersom byggnaderna
dessutom kommer att ha sa pass olika vaningshojd kommer detta ordagrant innebéra att
de boende som idag blickar ut over ett rogivande naturreservat i stéllet fér titta rakt in i en
vigg. Detta kommer definitivt sdnka livskvaliteten for de boende p& Gustavsbergsgatan
7-13.

Forslaget bor omarbetas och anpassas i mdjligaste man efter visioner som
overensstimmer med de som fanns niir dvrig bebyggelse i omridet uppfdrdes. Aven om
det idag inte byggs pa samma sitt och ekonomin tvingar oss att fortdta sa bor forslaget
dnda forsoka viarna om de virden som Ovrig bebyggelse kring Gustavsbergsgatan ar sa
uppskattad for. Gustavsbergsgatan 7-13 har fyra rader med balkonger ridknat fran den
norra gaveln. Mellan dessa balkonger och naturreservatet bor en nybyggnad inte vara mer
dn 2 vaningar hog. Tack vare planlosningen i Gustavsbergsgatan 7-13 bestar merparten av
resterande byggnad efter balkongerna av enbart tegelviagg. Att bygga hdgre 1 anslutning
till denna del &r séledes inte ndgot problem. Detta ger ocksé mdjligheten att skapa en mer
human skala kring den priméra friytan pa forskolan i stillet for att bara stélla upp en stor
obruten byggnad.

Fokus for hogre byggnation, tre till fyra vaningar, bor fokuseras mot fastighetens sddra
del. Byggnation i det omrédet inte stor ndgon befintlig byggnation runt omkring och dér
passar det ocksa att bygga lite hogre for att fa en naturlig anslutning mot byggnaderna pa
Berghemsgatan 6-8. Enligt tidigare resonemang kring fordonstrafik bor dven forskolans
huvudentré, godsmottagning och sophantering forldggas hér pga. anslutningen till
Berghemsgatan.

Visualisering ovanifran. Mdjlig férskolebyggnad i gul firg. Ur samradshandling upprittad 2023-05-09.
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Placering och utformning av ny forskola

Utifréan ovanstédende resonemang och nuvarande forslags totala eliminering av utsikt for
Gustavsbergsgatan 7-13 foreslés att det i detaljplanen infors en begrinsad totalhdjd om 7
meter (ungefir + 14 m enl. plankarta, RH2000) inom ett omrade av 28 meter fran
fastigheten Fredas 3:s norra planomradesgréns for att bevara utsikten och bibehalla
kéinslan av dppenhet for befintlig byggnad pa Gustavsbergsgatan 7-13. Uppfors en
byggnad inom detta omrdde med samma hojd som byggnaden som innefattar
Gustavsbergsgatan 7-13 sa finns det en stor risk att nyttjandegraden av dessa uteplatser
minskas kraftigt da kdnslan kommer paminna om att sitta i ett hal eller dike med hdga
vaggar runt om samtidigt som utsikten blir en végg istéllet for ett naturreservat.
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Da befintlig bostadsbebyggelse ldngs Berghemsgatan ar betydligt hogre &n bebyggelsen
pa Gustavsbergsgatan finns det en mojlighet att fokusera hogre bebyggelse mot
Berghemsgatan och med den nya bebyggelsen passa in i denna vergang mellan de olika
bostadsomradena. Genom att forldgga en hogre byggnad innehallandes en huvudentré
mot Berghemsgatan sa blir denna ocksé en naturlig angéringspunkt for fordonstrafik.
Detta skapar ocksa mojlighet att kunna utnyttja fastighetens ytor maximalt dé storre delar
av fastigheten mot Berghemsgatan inte far forses med bebyggelse. Detta passar vl for
parkeringsytor och lastzoner vilka da inte bidrar till 6kat trafikbuller for boende i omradet
under kvillar och helger. Utdver detta finns redan en storre véndplan hér vilken skulle
kunna utdkas for att skapa sdkra mojligheter for fordldrar att hamta och ldamna sina barn.

Utifrén befintligt planforslag gar att utldsa att byggnadskropparna i forslaget dr ungefér
14 meter djupa och enligt nyttjandegraden far huvudbyggnaden ha en maximal bruttoarea
(BTA) om 3 100 m2.

Fastigheten Fredas 3 har en bruttoarea (BTA) om ca 5460 m2. Behaller man samma
mingd friyta som finns idag, dvs. 3800 m2 BTA, och anvénder 660 m2 for
parkeringsplatser och lastzoner aterstar 1000 m2 att anvénda for att placera nya
byggnader pa. Ett sddant forslag skulle kunna se ut som foljer.
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Planlésningsférslag for fastigheten Fredas 3 vilken detaljplanen bér anpassas efter. Matt i meter.

Visualisering ovanifrdn i riktning nordvist. Méjlig férskolebyggnad i gul férg.
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Visualisering ovanifrén i riktning sydést. Majlig forskolebyggnad i gul farg.
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Visualisering frén Berghemsgatan séider om planomradet. Majlig férskolebyggnad i gul férg.

S

Visualisering frén Soltorpsgatan nordvést om planomradet. Majlig farskolebyggnad i gul farg.

Huvudbyggnaden om 4 vaningar placeras parallellt med Berghemsgatan. Framfor
huvudbyggnaden finns mojlighet att forldgga temporéra parkeringsplatser for hdmtning
och lamning, cykelparkering samt lastzon for varumottag samt sophdmtning. Mellan
parkeringshusets kortsida och forskolan finns majlighet att forldgga vinkelréta
parkeringsplatser till personal. Denna yta gér att dra in en bit pa fastigheten Fredas 3 da
ytan gar att skdrma av med véxtlighet frén Gustavsbergsgatan 7-13. Denna sida av
Gustavsbergsgatan 7-13 bestar dessutom enbart av en tackt tegelvagg vilket gor att detta
inte paverkar denna byggnad. En parkeringsplats medfor dessutom inget trafikbuller 1
nagon hogre utstrackning varfor detta kan ses som en lamplig placering i anslutning till
Berghemsgatan vilken kan hantera en 6kad trafikbelastning. Langs Berghemsgatan finns
dven en storre vandplats vilken man skulle kunna expandera genom att ansluta till den om
sa skulle behdvas. Tyngre trafik kan dé antingen vidnda pé véndplatsen alternativt ta
genomfarten genom Korkslitts Fabriker ut pa Goteborgsvigen.

Den mindre véndplatsen pd Gustavsbergsgatan l&mnas saledes ordrd. Detta utesluter
mojlighet till en rundfart runt kvarteret tillhorandes Gustavsbergsgatan och motverkar en
okad trafikbelastning och olycksrisk pa Gustavsbergsgatan.

Vy mot Berghemsgatan fran viandplatsen pa Gustavsbergsgatan.
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Detta innebér att forskolans anslutning till den mindre véndplatsen pa Gustavsbergsgatan
i stéllet kan anvéndas for att uppmuntra gang och cykeltrafik langs Gustavsbergsgatan
vilket gor att fler kan fa ta del av de rymliga gardarna kring byggnaderna i fastigheten
Mullvaden. D& Goteborg och MélIndal véxer ihop mer och mer sé finns mdjligheten att
redan nu skapa lagtrafikerade végar vilka senare kanske kan omvandlas till dedikerade
breda gangvégar nar staden vaxt ytterligare och dé bli ett mindre parkstrak mitt i
bebyggelsen eftersom liknande ytor inte finns ndgon annanstans i nérheten och inte &r
ekonomiskt forsvarbara att skapa idag.

Genom att anvdnda samma typ av takkonstruktion pa de nya byggnaderna och en varierad
hojd som ér vil avstdimd med omkringliggande befintlig bebyggelse kan den nya
forskolan bli en ldnk som knyter ihop tva idag atskilda bostadsomraden pa
Berghemsgatan respektive Gustavsbergsgatan. Den nya byggnaden delas upp i tre
byggnadskroppar dér den lidgsta byggnadskroppen om tva vaningar har en avvikande
takkonstruktion som ansluts till taket pa byggnadskroppen om tre viningar genom att de
har samma taklutning. Detta for att skapa ett intressant och sammanhéngande uttryck men
har ocksé funktionen att samla upp s mycket nederbord som majligt till den tilltdnkta
”rain garden” som presenteras i befintligt planforslag.

Utover detta medfor bade placering och byggnadshdjd for byggnadskroppen om tva
véaningar att ingen utsikt frantas de boende pa Gustavsbergsgatan 7-13.

Sektion fran sydvist. Majlig férskolebyggnad i gul firg.

Utifran detta forslag pavisas mojligheten att skapa en ny forskola som inte bara skapar en
utokad kapacitet gillande forskoleplatser i kommunen utan som ocksé bidrar positivt till
omradet dér den ska byggas. Bade genom att samverka med befintlig byggnation och
genom att skapa héllbara trafikfloden dver tid.

Kommentar: Se svar i samlade kommentarer angdende “byggnadens utformning, insyn,
utsikt och skuggpaverkan”, “trafik och parkering” och “férskolans utomhusmiljé”.
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SAMLADE KOMMENTARER

Samlad kommentar for byggnadens utformning, insyn, utsikt och skuggpdaverkan
Inkomna synpunkter har noterats och tagits i beaktande vid arbete med detaljplanen.
Planeringen av utbyggnationen av forskolan dr baserad pad det berdknade behovet av
forskoleplatser inom omrddet, vilket medfor att detaljplanen syfiar till att mojliggora for
upp till atta avdelningar. Pa grund av tomtens geotekniska forutsdttningar sd kan
byggnaden endast placeras pd den dstra delen av fastigheten mot befintlig
bostadsbebyggelse. Placering i den ostra delen méjliggér dven bevarande av befintliga
trdd, gronska och topografi inom den befintliga forskolegdrden som pekats ut som stora
kvalitéer pd platsen idag.

Forslaget har studerats for att bdittre anpassas till platsen och omkringliggande
bebyggelse. Forslaget har reviderats for att minska insyn och skuggning av intilliggande
bostadsbebyggelse. Byggnadens placering har justerats sa att byggnaden placeras ldngre
soderut mot Berghemsgatan. Pd sa sdtt minskar pdaverkan pd befintliga bostdiders
balkonger och uteplatser (nordvist om planomrddet) och fler utblickar mot gronskan
bibehdalls.

Férskolebyggnadens hojd har dven reviderats fran en tidigare maximalt tillaten nockhdjd
om 13 meter till en tillaten hojd om 11 meter i planomrddets nordostra del (ndrmst
bostadshuset intill). Mot Berghemsgatan tilldts istdllet en nockhojd om 14,5 meter. Enligt
framtaget forslag som redovisas sd utfors byggnaden alltsd i tvd vaningar i de delar
ndrmst befintlig bebyggelse och tre vaningar mot befintligt parkeringsddck och
Berghemsgatan.

Samlad kommentar for forskolans utomhusmiljo

Stadens ramprogram for forskolor har reviderats under 2024 (antaget av
kommunstyrelsen 2024-08-28, § 199). Beslutet har foranletts av en
barnkonsekvensanalys. Molndals ramprogram anger att utgangsldiget for berdkning av
friyta i tdttbebyggt omrddet dr 27 kvm per barn. Med titbebyggt omrdde avses Mélndals
titort tillika Mélndals centrala delar. Planomrddet ligger inom tdttbebyggt omrdde, i
Moindals centrala delar samt motiverat av att det ligger i en tdt stadsdel med planerad
fortditning och stadsutveckling vilket innebdr behov av fler forskoleplatser. Kroksldtts
forskola har dven tillgang till sekunddra utemiljoer inom gangavstind, med natur och
ordnade motesplatser, som komplement till forskolegarden.

Majoriteten av forskolans utemiljo och gronska avses bevaras. Utemiljon tillhérande
Kroksldtts forskola har studerats for att skapa kvalitéer med variation. Lekvdrdesfaktorer
och zonering har studerats for att skapa kvalitativ utomhusmiljo. Tomten dr varierande
och det finns mojlighet att skapa zoner for olika typer av lek och pedagogisk verksamhet.
Det finns flera stora trdd inom planomrddet som avses bevaras och skyddas med
planbestimmelse i plankartan. Trdden bidrar till utemiljons klimat och kvalitéer i form
av exempelvis gronska, skugga, variation och biologisk mangfald. Forslaget har justerats
sd att det nu mojliggor for 27 kvm friyta/barn.

Samlad kommentar for trafik och parkering

En forskola behéver ha tillginglig angoring och mojlighet for himta/ldmna med bil for
de som behover. I den parkeringsutredning som tagits fram framgdr en bedémning om
vilket behov av parkering som behdvs utifrdan flera faktorer. Detaljplanen presenterar ett
p-tal baserat pd planomrddets forutsdttningar och maojlighet till resande med
kollektivtrafik samt gdng och cykel. I anslutning till forskolan foresldas 7



Datum Dnr. 28(29)
2025-06-25 KS 90/24
(PEU 89/19)

parkeringsplatser samt en parkeringsplats for rérelsehindrade. Gustavsbergsgatan dr
tinkt att fortsatt ha parkering utmed gatan, men detta dr utanfor detaljplanens
avgransning.

Den nya kvartersgatan som foreslds mellan Gustavsbergsgatan och Berghemsgatan dr
inte avsedd for personbilar, utan ska endast anvindas av avfallsbil och transport av
leveranser. Forslaget mojliggor en trafiklosning som utgdr frdan ett barnperspektiv, for att
undvika att dessa stora fordon behdver géra backrirelser. Kvartersgatan foreslds vara
enkelriktad i sédergdende riktning, vilket tilldter trafik fran Gustavsbergsgatan till
Berghemsgatan. Vid behov gdr det att stinga av kvartersgatan med en vigbom, men det
regleras inte i detaljplanen. Befintlig funktion for gdng- och cykelbanor bibehdlls. En
markerad yta for gdende planeras att anldggs utmed den nya forskolebyggnadens ostra
sida for att skapa en sdkrare trafikmiljo for gdende. Mojlig losning redovisas i
illustrationsplanen.

Trafiklosningen bedoms av kommunen vara den mest ldmpade utifrdn sikerhets- och
genomforandeperspektiv, da runtkérning inte dr mojlig ndgon annanstans inom omrddet
pd allmdn plats. (En trafiklosning med runtkorning genom exempelvis Kroksldtts fabriker
anses inte som en langsiktigt sdkerstdlld losning, dd det dr privatdgd mark som inte kan
garanteras som tillgdnglig. Det finns inte heller tillrdckligt utrymme for storre véndplats
pd Berghemsgatan.)
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Andringar i planférslaget

Utredning for geoteknik har kompletterats och planbeskrivningen har reviderats med
information om detta.

Plankarta, planbeskrivning och illustrationsplan har kompletterats enligt kommentarer
ovan pé inkomna yttranden. Utover redaktionella justeringar har foljande &ndringar
gjorts:

e Forslaget har reviderats avseende byggnadens storlek, hojd och placering for att
bittre anpassas till platsen och befintlig bebyggelse géllande insyn, utblick och
skuggpaverkan. [llustrationsplanen har reviderats och skuggstudier har
uppdaterats utifran nytt forslag. Planen medger nu en nagot ldgre maximal tilldten
h6jd mot den befintliga bebyggelsen norddst om planomradet, samt hogre mot
Berghemsgatan. Byggnadens placering ar justerad liangre sdder ut for att minska
skuggning av befintliga balkonger och uteplatser. Tillaten storsta utnyttjandegrad
har dven minskats (bruttoarea och byggnadsarea).

e Plankartan har kompletterats med bestimmelse som anger att marklov kravs for
att ta ned ett trdd som dr sjukt eller utgdr sékerhetsrisk.

e Plankartan har kompletterats med bestimmelse om att startbesked for forskola
inte far ges forrdn den befintliga transformatorstationen inom forskolegarden har
flyttats.

e Som foljd av kompletterad geoteknisk utredning har plankartan har reviderats sa
att marken inte fir bebyggas i slénten (prickmark istillet for kryssmark).
Byggritten har dven begrinsats med kryssmark i planomrédets nordostra del.
Plankartan har kompletterats med bestimmelser som reglerar tilldten férdndring
av markniva.

e Plankartan har kompletterats med bestdmmelse om att marken ska hojdséttas sa
att ytlig avrinning sker mot dagvattenanlaggningar.

o Forslaget har justerats sa att det mojliggor for 27 kvm friyta/barn vid utbyggnad
av atta avdelningar, vilket foljer Mdlndals stads ramprogram for foérskolor.
Planbeskrivningen har kompletterats med information om detta.

Forslag till vidare handlaggning

Sambhillsbyggandsforvaltningen har bearbetat planforslaget enligt ovan och foreslar att
planeringsutskottet beslutar att detaljplanen for Krokslatts forskola, inom Fredas 3, stélls
ut for granskning.

SAMHALLSBYGGNADSFORVALTNINGEN

Peter Wallentin Stina Nilsson
planchef planarkitekt
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Forslag till detaljplan for Krokslatts forskola inom Fredas 3,

vid Berghemsgatan i MoIndals stad, Vastra Gotalands lan

Handlingar daterade 2023-05-09 och uppréttad med standardforfarande f6r samrad enligt 5 kap.
11 plan- och bygglagen (PBL 2010:900)

Lansstyrelsens samlade beddmning

Léansstyrelsen ldmnar foljande bedomning enligt 5 kap 14 § plan- och
bygglagen (PBL 2010:900).

Planforslaget har med ett bra underlag hanterat flera fradgor berdrande de
viktiga fOrutsittningarna for att mojliggora syftet med detaljplanen.
Lansstyrelsen lyfter en del kvarvarande fragor som kommer att behdva
kompletteras. Det med anledning av att den foreslagna forskolan far en
séker och bra milj6 for barn. Foljande dr de fragor som ska hanteras:

e Redovisa stabiliteten dven utifran de planerade och tillkommande
marklaster.

e Reglera hojdséttning inom planomradet for att undvika
lagpunkter.

e Sikerstilla flytten av transformatorstationen.

e Forskolgard/Lekyta bor utokas.

Vad som lansstyrelsen syftar till med ovanndmnda punkter beskrivs i
detalj vidare 1 yttrandet under respektive rubriker.

Synpunkter pa sadant som kan aktualisera prévning

Liansstyrelsen bedomer med hénsyn till ingripandegrunderna i 11 kap 10
§ PBL och nu kénda forhallanden att frdgor som berdr hélsa / sédkerhet
eller till risken for olyckor, Gversvamning eller erosion maste 16sas pa ett
tillfredsstédllande sitt i enlighet med vad som anges nedan for att ett
antagande av foreslagna detaljplanen inte skall provas av Lansstyrelsen.

Provningsgrunder redovisar Lénsstyrelsens synpunkter vilka ska
uppfyllas for att det antagna planforslaget inte ska riskera Gverprovning.

Postadress:403 40 Goteborg Telefon: 010-224 40 00 E-post: vastragotaland@lansstyrelsen.se Webb: lansstyrelsen.se/vastragotaland
www.lansstyrelsen.se/vastragotaland/personuppgifter
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Réd och synpunkter handlar om anvisningar for att planforslaget ska
uppfylla lagstiftningens krav.

Provningsgrunder enligt PBL 11 kap. 10§
Enligt 11 kap. 10 § ska Lénsstyrelsen dverprova kommunens

antagendebeslut av en plan eller omradesbestimmelser om dessa kan
antas strida mot nagon av de fem provningsgrunderna.

Halsa och sakerhet (risk for olyckor, dversvamning, erosion)

Geoteknik

Léansstyrelsen har samratt med Statens geotekniska institutet (SGI) och
inhdmtat synpunkter berdrande planomradets geotekniska forutsattningar
for foreslagna bebyggelsen. SGI poangterar att PM Geoteknik [3]
redovisar stabiliteten for befintliga forhéllanden dock behover dven
kontrollera stabiliteten med de planerade bebyggelsen. Vidare noteras att
komplementbyggnader som mojliggdrs i véstra delen av planomradet
kan ocksa innebdra en belastning som paverkar stabiliteten. Vilket
foranleder att frigan om marknivéer, eller behovet av andra restriktioner
som ska dven regleras i plankartan.

SGI upplyser med hinsyn till ett klimat i fordndring bor en
kinslighetsanalys utféras med hansyn till eventuellt fordndrade
grundvattennivaer. Med hjalp av kénslighetsanalyser gar det att bedoma
hur stor paverkan pa stabiliteten en hojning av grundvattentrycket,
utover vad som idag anses troligt, skulle ha. Stod for hur
dimensionerande grundvattennivaer och portrycksnivaer kan véljas finns
1 SGI Vigledning 8- Utredning av sléntstabilitet (ersétter
Skredkommissionens rapport 3:95).

Lansstyrelsen instimmer med SGI och deras yttrande dt 2023-06-07, ref:
5.2-2305-0668 bifogas i sin helhet.

Skyfall

Lansstyrelsen vill gérna se en genomténkt hojdséttning for planomradet
sé att inga lagpunkter eller instdingda omraden skapas. En skyfallsvéig
forbi byggnaden behover ocksa skapas sa att vatten kan avledas pa ett
sdkert och kontrollerat sitt. Det dr viktigt att kommunen foljer dessa
rekommendationer i det fortsatta arbetet.

Transformatorstation/Magnetfélt

Léansstyrelsen noterar fran planhandlingarna att den befintliga
transformatorstationen ska erséttas med en ny som placeras utanfor
planomradet. Det framgar ocksa att stadens fastighetsavdelning ska
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bekosta genomforandet av detta. Lansstyrelsen anser att flytten ska
sdkerstéllas 1 planen med ett villkorat startbesked att férskolan inte far
tas i bruk innan transformatorstationen ar flyttad.

Buller, luft & markféroreningar

Gallande buller, luft- och markfororeningar, delar Lénsstyrelsen
kommunens bedomning att ytterligare utredningar/ sarskilda atgérder
buller inte behdver goras. Planomradet ligger pa ett bra avstand och
bakom befintliga bebyggelsen, vilket gor att foreslagna forskolan far gott
skydd och godtagbarforutsattningar.

Miljbkvalitetsnormer fér vatten (MKN)/ Dagvatten

Léansstyrelsen anser att kommunen har redovisat hur hantering av
dagvatten ska ske pé ett godtagbart sitt. Lansstyrelsen instimmer 1
kommunens beddmning att risken for att MKN for vatten i recipienten
kommer fa mycket liten paverkan. Lénsstyrelsen vill dock betona att det
ar angelaget att de dtgarder som foreslas 1 dagvattenutredningen eller
likvirdiga atgarder med avseende pa fordrdjning och rening vidtas for att
uppna en hallbar dagvattenhantering.

Rad enligt PBL och MB

Enligt 5 kap 14 § PBL ar en av Lansstyrelsens uppgifter under samradet
att sirskilt ge rdd om tillimpningen av 2 kapitlet PBL och
bestimmelserna i1 lagen i 6vrigt om det behdvs fran allmén synpunkt.
(standard, efter 1 januari 2015)

Friyta/barn

Lansstyrelsen anser att kommunen behover efterstriva for att fa en sa
stor friyta som mdjligt vid forskolor. Boverkets rekommendation ar 40
m?per barn och i ramprogram for férskolor i Molndal anges att friytan
ska vara minst 35 m?. Att gd under denna yta pa 35 m? inte lampligt
anser lansstyrelsen.

Det finns mdjlighet att nytta intilliggande naturmark inom Safjillets
naturreservat som sekundira vistelseytor for forskoleverksamheten. Men
omradet ndrmast forskolan dr relativt kuperat. Lansstyrelsen anser att
man bor minska ner antal barn om de inte gar att utoka forskolegard mer
for att kunna uppna en storre vistelseyta.

Naturmiljé

Lansstyrelsen anser behovet av redaktionell dndring gillande
beskrivning av planomradets l4ge vid naturreservaten Safjillet. Det
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framgar av planhandlingarna att planomradet angrénsar till Safjdllets
naturreservat men enligt Lansstyrelsens kartmaterial ingér inte
naturomradet véster om planomrédet i reservatet.

Grundvatten

Vid atgirder som till exempel schaktning, sprangning, palning eller
anldggande av byggnader med djup grundlidggning, till exempel killare,
kan bortledning av grundvatten under anldggningsskedet och/eller
driftskedet bli aktuellt. Lansstyrelsen upplyser om att tgidrder som kan
innebdra bortledning av grundvatten innebér en vattenverksamhet som
regleras i 11 kap Miljobalken. Bortledning av grundvatten &r
tillstdndspliktig om det inte &r uppenbart att vare sig allménna eller
enskilda intressen skadas genom vattenverksamhetens inverkan pa
vattenforhallandena. I det fall atgdrden bedoms vara tillstdndspliktig ska
samrad utforas i tidigt skede med Lénsstyrelsens vattenvardsavdelning.
Det ar verksamhetsutdvarens ansvar att géra denna bedomning.

Kulturmiljé

Planomradet som omfattar ca 0,5 ha &r till stor del redan bebyggd. Det
finns inga kénda fornldmningar, marken utgors av lera och &r beldgen
relativt lagt 6ver havet. Risken for okénda fornlamningar inom
obebyggda delar av planomradet bedoms vara ldg. Strax vdster om
planomrddet finns en fyndplats for diverse flintforemal, L1968:2321.
Fyndplatsen ligger i ett annat topografiskt ldge dn planomrédet.

Trafik

Utifran planomradets lige med stort avstand till statlig infrastruktur
jarnvég och vig, har Trafikverket bedomt att buller eller skyddsavstand
for farligtgods inte &r aktuellt pd platsen. (Se TRV 2023/59806 dt 2023-
05-30)

Koppling till miljdmalen

Lansstyrelsen anser att den fysiska planeringen utgor ett viktigt verktyg
for att uppna miljomélen. PBL (2010:900) &r direkt knuten till
miljobalken, enligt dess 2 kap 2 §. Miljomaélen ska enligt
miljobalkspropositionen (1997/98:45) vara végledande vid
tillampningen av miljobalken.

En oversiktlig redovisning av miljomal pa olika nivéer, det nuvarande
miljétillstdndet och planinnehéllets forhallande till detta beskrivs, vilket
gor det mojligt att bedoma foreslagna atgarder frdn miljosynpunkt.

Synpunkter enligt annan lagstiftning

Parallella eller efterfoljande provningar som kravs enligt Miljobalken 11
kap. (vattenverksamhet)
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Markavvattning

Atgirder som utfors for att skydda mot vatten med avsikt att varaktigt
oka en fastighets lamplighet for till exempel bebyggelse kan innebira
markavvattning enligt 11 kap. miljobalken. Frigan att utreda om det
kréavs dtgiarder som innebédr markavvattning och vilka fastigheter som é&r
berorda ska prioriteras i1 det fortsatta planarbetet och beskrivas i
planhandlingen. I Vistra Gotalands lén dr markavvattning forbjuden och
om sa avses utforas krévs dispens och tillstdnd fran Lansstyrelsen.

BehovsbedOmning

Kommunen bedomer att forslaget inte innebér betydande paverkan pé
miljon. Lansstyrelsen delar kommunens asikt, sdledes behdver inte en
miljokonsekvensbeskrivning tas fram.

De som medverkat i beslutet

Foretradare for avdelningar for miljoskydd, vatten och natur samt
enheterna for samhéllsskydd och beredskap och kulturmiljo har bidragit
till beredningen av detta yttrande. Detta yttrande har beslutats av
arkitekt/ planhandlaggare Nirmala Blom-Adapa

Detta beslut har bekréftats digitalt och saknar dérfoér namnunderskrifter.

Bilaga for kdnnedom:

Yttrande fran:

SGI, dt 2023-06-07, ref: 5.2-2305-0668
Trafikverket, TRV 2023/59806 dt 2023-05-30

Kopia (utan bilaga) till:

sgi@swedgeo.se
trafikverket@trafikverket.se

Lansstyrelsen/

Naturavdelningen/ Martin Goblirsch
Miljoskyddsavdelningen/ Robert Ernstsson
Vattenavdelningen/ Stina Schott
Samhillsavdelningen:

ESB/ Linda Tofeldt

Kulturmiljé/ Pernilla Mérner

Funktionschef Plan och bygg/ Nina Kiani Janson
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Inledning

Krokslatts forskola ar beldagen i norra delen av MéIndals kommun, ca 2 km norr om
Molndals centrum och 650 meter sdder om kommungrénsen till Goteborg, se figur
1 nedan.

Forskolan har i dagslaget 5 avdelningar med eget tillagningskok och en yta pa ca
1050 kvadratmeter. Kommunen vill nu préva mojligheten att i stéllet bygga en
forskola med 8 avdelningar och en BTA pa ca 2400 kvadratmeter pa fastigheten.
Alternativt kan dven en férskola med 6 avdelningar och en BTA pa 2050
kvadratmeter bli aktuell varfor detta ocksa provas.

Eftersom bade byggnad, friyta samt parkering ska I6sas inom fastigheten behover
behovet av dessa utredas for att se om forskolan ryms. Denna utredning syftar till
att utreda parkeringsbehovet och féresla lampling [6sning for bilparkering.

Figur 1. Oversikt Krokslatts forskola. Kommungrénsen visas i ljuslila (Karta: Lantméteriet 220510)
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Forutsattningar

Krokslatts forskola ligger precis nedan Safjéllets naturomrade mellan
Gustavsberggatan och Berghemsgatan, se figur 2. Séder om forskolan ligger
Krokslatts Fabriker med flera verksamheter/kontor samt nybyggda flerbostadshus.
Norr om férskolan finns fraimst bostadsbebyggelse i form av flerbostadshus och
smahus.

1 \
o B0 .= oty
Krokslatts
forskola

Gang- och cykelbana
mot Safjillet

Hallplats Krokslatts
Fabriker |

Jougea SISy,

—_—

Figur 2. Krokslatts férskola

Drygt 200 meter 6ster om forskolan ligger buss- och sparvagnshallplats Krokslatts
Fabriker med mycket god turtathet. Hallplatserna nas via en smal gangbana utmed
Berghemsgatan eller via gdngbana utmed Gustavsbergsgatan/Fredasgatan. Ca 2
kilometer soder om forskolan ligger Molndals station med tagférbindelser mot
Go6teborg och vidare soderut.

Cykelbana finns vasterut i bade Berghemsgatans och Gustavsbergsgatans
forlangning in mot Safjallets naturomrade. | Gvriga riktningar sker cykling i
blandtrafik pa lokalgator. Utmed Goteborgsvagen 6ster om forskolan finns gang-
och cykelstrak mot Mélndal centrum och mot Géteborg.

| dagslaget har forskolan 8 st parkeringsplatser. Utover dessa finns betalparkering
(2h) langs Gustavsbergsgatans norra sida. Flera betalplatser fér besdkare finns dven
vid Krokslatts Fabriker, precis soder om férskolan. Parkeringsdacket i fastigheten
direkt séder om forskolan med in/utfart fran Berghemsgatan f6rvaltas av Stena
Fastigheter och &r reglerad som en gemensamhetsanlaggning dar 198 platser ar
fordelade mellan deldgarna, varav kommunen innehar 5 platser. Resterande 26
"fria” platser utnyttjas for besoksparkering, vilket administreras av Aimo park.



Krokslatts forskola parkeringsbehov

6/17

Parkeringstal Molndal

Parkeringstalen for férskolor i MoIndals Stad baseras pa inom vilken zon férskolan

ar belagen enligt figur 3 nedan. Parkeringstalen for de olika zonerna gar att utldsa
ur tabell 1 nedan.

Krokslatts forskola

£3 Y zon 4 .

Figur 3. Zoner for parkeringstal i MéIndals kommun
Tabell 1. Parkeringstal forskolor i MéIndal
Tillagg for bestksparkering/
Zon 1 Zon 2 Zon 3 Zon 4 sysselsatt
Enhet: bilplats per
1000 BTA
Forskola 9 10

11 15 3-7 for besok

Krokslatts forskola ar beldaget inom zon 1 med ett parkeringstal pa 9 platser per

1000 kvadratmeter BTA for sysselsatta. Utover detta tillkommer 3-7 platser per
1000 kvadratmeter for besokare.

De mer centralt placerade zonerna med battre tillgdnglighet till kollektivtrafik och
cykelinfrastruktur har ett lagre behov av bilparkeringsplatser dn de lantligt belagna.
Dock forekommer dven variationer inom zonerna, bade beroende av lage och
projektspecifika faktorer. Darfor har ett antagande gjorts att de 3-7
besoksplatserna lampligen fodelas enligt tabell 2 nedan for de olika zonerna.
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Tabell 2. Uppskattat behov av besoksparkering fér forskolor i de olika zonerna

P-tal besokare, uppskattat
per 1000 kvm BTA

Zon1l 3-4
Zon 2 4-5
Zon 3 5-6
Zon 4 6-7

Krokslatts forskola ligger inom zon 1 och bér darmed ha ett behov av 3-4 platser
per 1000 kvadratmeter for besokare. Eftersom férskolan planeras med 8
avdelningar ar det troligt att upptagningsomradet kommer 6ka och darmed dven
behovet av bilparkering da fler barn bor langre fran férskolan. Darfér bedéms det
hogre vardet om 4 besoksplatser per 1000 kvadratmeter som mest rimligt.

Det sammanlagda parkeringsbehovet for Krokslatts forskola blir 18 platser for
personal och 8 for bestkare, totalt 26 st vid 6 avdelningar, se tabell 3 nedan. For 8
avdelningar blir behovet 22 platser for personal och 10 platser for bestkare, totalt
32.

Tabell 3. Parkeringsbehov Krokslatts forskola

Yta BTA P-tal (P/1000 BTA) P-behov 6 avd P-behov 8 avd

Personal 2400/2050 | 9 18 22
Besdkare 2400/2050 | 4 8 10
TOTALT 26 32

Cykelparkering

Parkeringstalet for cyklar vid forskolor i MélIndals kommun ar 20-30 platser per
1000 kvadratmeter BTA, se tabell 4 nedan.

For Krokslatts forskola med 6 avdelningar och en BTA pa 2050 kvadratmeter blir
behovet 41-62 cykelplatser enligt MoIndal Stads norm.

For en forskola med 8 avdelningar och en BTA pa 2400 kvadratmeter blir
motsvarande behov 48-72 cykelplatser.

Tabell 4. Cykelparkeringstal for forskolor i MéIndal

Tillagg for

Alla zoner bestksparkering

Enhet: cykelplats per
1000 BTA

Farskola 20-30
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Parkeringstal i dagslaget

Eftersom det framrdknade parkeringsbehovet skiljer sig at fran den befintliga
situationen vid forskolan gors aven en analys utifran dagens verkliga
parkeringsbehov.

| dagslaget finns 9 bilplatser och 5 cykelplatser till férskolans 5 avdelningar.
Forskolans rektor kommenterar att parkeringssituationen ar i minsta laget och att
ca 2-3 ytterligare bilplatser hade varit att foredra. De befintliga 9 bilplatserna ar
reglerade med parkeringstillstand kl 7-17 men &r inte uppritade. Vardnadshavare
anvdnder dessa platser om de ar lediga annars star de utmed staketet eller pa
Ovriga ytor inom fastigheten som inte ar avsedda for parkering. Besoksplatser
saknas och efterfragas av rektorn.

Enligt aktuell parkeringspolicy skulle forskolan behova 14 bilplatser, 9 for personal
och 4 for besokare, se tabell 5 nedan. Vilket ligger nara rektorns uppskattade behov
om ca 12 platser.

Tabell 5. Parkeringsbehov dagslaget

Yta P-tal P-behov bil P-tal P-behov cykel
BTA bil enl norm cykel enl norm
Personal 1057 | 9 10
Besokare 1057 | 4 4
TOTALT 14 20-30 21-32

Cykelparkering

Enligt den aktuella parkeringspolicyn skulle Krokslatts forskola idag behdva 21-32,
cykelplatser, se tabell 5 nedan. | dag finns 5 cykelplatser vid forskolan. Skillnaden
mellan den verkliga situationen och kommunens parkeringsnorm &r séledes
betydande. Dock ar det viktigt att skapa bra férutsattningar for cykling for att
uppmuntra ett hallbart resande varfor dagens situation inte bor vara
dimensionerande for framtiden.

8/17
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Dagsldget uppraknat till 6 respektive 8 avdelningar

Viktigt att beakta ar att parkeringsbehovet berdknas utifran BTA och Krokslatts
forskola idag ar betydligt mindre per barn @n den planerade forskololan

(6 eller 8 avdelningar) varfor resultatet skiljer sig at markant mellan 5 och 6
avdelningar, 14 platser respektive 22. Det ar darfor extra intressant att se pa
parkeringsbehovet for 6 respektive 8 avdelningar uppraknat fran dagens behov vid
5 avdelningar.

Nar forskolan byggs ut fran 5 till 6 eller 8 avdelningar kommer det att ske framst pa
héjden. | och med detta tillkommer ytor for trapphus, schakter for ledningar,
kommunikationsytor och teknik vilket 6kar BTAn. Det blir sarskilt tydligt da den
befintliga forskolan med 5 avdelningar har en BTA pa 1050 kvadratmeter och den
nya med 6 avdelningar skulle ha en BTA pa 2050 kvadratmeter, alltsa ndstan en
fordubbling av BTA for en extra avdelning. Eftersom parkeringsbehovet i
kommunens norm rdknas per BTA blir parkeringsbehovet enligt normen dubbelt sa
stort for en ny férskola med 6 avdelningar jamfort med den befintliga férskolan
med 5 avdelningar. Detta visar att normen ar for grov och inte blir tillamplig for
aktuella férutsattningar.

Som alternativ bedémningsgrund har det uppskattade behovet fér dagens forskola
i stallet raknats upp baserat pa platser per avdelning. Om behovet idag bedoms till
12 bilplatser innebar det ett behov av 2,4 platser per avdelning. Samma
parkeringstal for 6 avdelningar innebér 14 st bilplatser och for 8 avdelningar 19
bilplatser. Enligt kommunens norm fér omradet ar fordelningen av det totala
parkeringsbehovet ca 70% personalparkering och 30% besdksparkering.

Platserna antas fordelas enligt samma princip, se tabell 6 nedan.

Tabell 6. Parkeringstal uppraknat till fler avdelningar

P-behov P-behov P-behov P-tal
bil, totalt personal besok cykel
5 avd 12 8 4 13-18
6 avd 14 10 4 16-22
8 avd 19 13 6 21-29
Cykelparkering

Om antalet cykelparkeringsplatser raknas upp enligt samma princip som antalet
bilplatser fas ett behov av 25-38 platser vid 6 avdelningar och 34-51 platser vid 8
avdelningar, se tabell 7 nedan.

Tabell 7. Parkeringstal for cykel uppraknat till flera avdelningar

P-behov
cykel

5 avd 21-32

6 avd 25-38

8 avd 34-51
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Parkeringstal Goteborg

Parkeringstalen enligt MéIndals Stads parkeringsnorm ligger hdgre an parkeringen
som finns vid forskola idag. Eftersom foérskolan ligger nara

kommungransen mot Goteborg gors dven en jamforelse med parkeringsbehovet
enligt Goteborgs standard.

Parkeringstal for forskolor i Goteborg berdknas i 3 steg:

e  Steg 1-Normalspann
e  Steg 2-Lagesbedomning
e  Steg 3-Projektanpassning

| steg 1 erhalls ett parkeringstal beroende pa var i staden projektet ar beldget.
Parkeringstalet kan sedan justeras efter lagesspecifika forutsattning i steg 2,
exempelvis tillganglighet till kollektivtrafik, service och cykelbanor. | analyssteg 3
kan ytterligare justeringar av parkeringstalet goras om forutsattningarna for
projektet ar sddana att de avviker fran normaltal gdllande antal verksamma och
barn.

Analyssteg 1 Normalspann

Krokslatts forskola ar belagen ca 650 m sdder om kommungrénsen till Géteborg

och gréansen for zon A. Motsvarande lage inom Goteborgs kommun ligger i zon B
varfor det ar rimligt att anta att férskolan hamnar i zon B vid en jamforelse med

Goteborgs Stads parkeringstal, se figur 4.

Gamlestaden
o

‘/ Krokslatts forskola
E Hontor Handeal
i 1 Fr%mda lexy A Innerstaden inkiusive Alvstaden, uividgad
| 1 innerstad och sfrafegiska knufpunkter

100
_!_'__,_ B och C. Mellanstadean. 0 = 10 D = 25

Figur 4. Zoner for parkeringstal i Géteborg kommun

Parkeringstalet for sysselsatta i zon B ar 0,9 platser per avdelning. Fér 8 avdelningar
innebdr det 7 parkeringsplatser for sysselsatta, se tabell 8 nedan.

Tabell 8. Parkeringstal for sysselsatta i forskolor i Géteborg

Zon Forskola

A 0,5
B och C 0,9
D 1,4

E o
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For besokare anses parkeringstalet motsvara ett lage som i “0vriga Goteborg”, se
figur 5 nedan. Parkeringstalet blir sdledes 1,4 platser per avdelning vilket innebar
11 platser for 8 avdelningar, se tabell 9 och 10 nedan.

JAY

Figur 5. Omradeskarta for besoksparkering till forskolor och skolor

Tabell 9. Parkeringstal for besékare (hdmta/lamna) till skolor och férskolor (per klass)

Forskola Bilplatser/avdelning
City + Innerstaden 0,6

Centrala Goteborg 1,0

Ovriga Goteborg I

Det sammantagna parkeringsbehovet efter analyssteg 1 blir 13 platser vid 6
avdelningar varav 5 for personal och 8 fér hamta/lamna. Vid 8 avdelningar blir
behovet 18 platser, 7 for personal och 11 for besokare, se tabell 10 nedan.

Tabell 10. Parkeringsbehov efter analyssteg 1.

Analyssteg 1, Analyssteg 1,

6 avd 8 avd
Personalparkering 5 7
Besoksparkering 8 11

Totalt 13 18
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Analyssteg 2-Lagesbedomning

| analyssteg 2 justeras parkeringstalen ned med 15% pa grund av narheten till god
kollektivtrafik och cykelbana. Parkeringsbehovet efter analyssteg 2 blir saledes 11
platser vid 6 avdelningar, 4 for personal och 7 f6r hamta/lamna, se tabell 11 nedan.

Tabell 11. Parkeringsbehov efter analyssteg 2, 6 avdelningar

Analyssteg 1 Analyssteg 2
Personalparkering 5 4 -15%
Besoksparkering 8 7 -15%
TOTALT 11

Vid 8 avdelningar blir parkeringsbehovet efter analyssteg 2 16 platser, 6st for
personal och 10 for besokare, se tabell 12 nedan.

Tabell 12.Parkeringsbehov efter analyssteg 2, 8 avdelningar

Analyssteg 1 Analyssteg 2
Personalparkering 7 6 -15%
Besoksparkering 11 10 -15%
TOTALT 16

Analyssteg 3-Projektanpassning

Inga avvikelser gallande personaltathet eller storlek pa forskolan bedéms varfor
parkeringstalet efter analyssteg 3 blir samma som efter analyssteg 2. Behovet blir
darmed 16 platser totalt varav 6 for personal och 10 fér besokare.

Sammanstallning

Parkeringsbehovet for forskolan enligt Goteborgs Stads parkeringsnorm blir 11
platser vid 6 avdelningar varav 4 for personal och 7 for hamta/lamna, se tabell 13
nedan. For 8 avdelningar blir behovet 16 platser varav 6 personalplatser och 10
besoksplatser.

Tabell 13. Resulterande parkeringsbehov Géteborgs Stad

P-behov 6 avd P-behov, 8 avd
Personalparkering 4 6
Besoksparkering 7 10

TOTALT 11 16
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Cykelparkering

For forskolor i aktuell zon i Goteborg antas 25% av de anstallda cykla. En férskola

med 6 avdelningar antas ha 22 anstéllda och en med 8 avdelningar antas ha 28
anstallda. For barn kravs 2 platser per avdelning och ytterligare 2 platser per
avdelning for besokare (ex fordldrar som hamtar/lamnar), se tabell 14 nedan.

Tabell 14. Cykelparkeringstal vid forskolor i Goteborg

Barn/elever

Fbrskola

2 platser/avdelning

Korttidsparkering (himta/limna)

| Forskola

| 2 platser/avdelning

Sammantaget blir cykelparkeringsbehovet enligt Goteborgs Stads parkeringsnorm
30 platser vid 6 avdelningar och 39 platser vid 8 avdelningar se tabell 15 nedan.

Tabell 15. Parkeringstal for cykel vid férskolor i Goteborg

P-tal Antal Analyssteg 3, Analyssteg 3,
6 avd 8 avd
Sysselsatta 0,25/person 22/28 6 7
personal
Besok 2/avd 6/8 avd 12 16
Barn 2/avd 6/8 avd 12 16
Totalt 30 39

13/17
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Diskussion av parkeringsbehov

Molndals stads norm ligger mycket hogre dn det befintliga parkeringsbehovet for
forskolan idag. For de planerade forskolorna med 6 eller 8 avdelningar blir
skillnaderna dnnu storre, delvis pa grund av att en forskola i flera vaningar ger
betydligt hégre BTA/barn an den befintliga férskolan, vilket utgér grunden for
berdkning av parkeringsbehovet i normen.

Det finns flera skal som motiverar att parkeringsbehovet for Krokslatts forskola ar
lagre an parkeringsnormen for Mélndals stad i stort, till exempel:

- Kollektivtrafikndra lage med hogt utbud och turtdthet kopplade till tag
- Nara kommungrans till Géteborg som tillimpar betydligt lagre P tal

- Geografiskt mer storstadskaraktdr an MaéIndal generellt

- Naraliggande pendlingscykelstrak

- Ndra motorvag for samakning

Upprakningen av dagens uppskattade behov till 6 respektive 8 avdelningar ligger
strax 6ver jamforelsetalet i Goteborgs kommun. Detta indikerar att detta &r en mer
rimlig niva for parkeringsbehovet i Krokslatt an Mélndals kommuns norm. Saledes
uppskattas parkeringsbehovet till 14 platser vid 6 avdelningar och 19 platser vid 8
avdelningar fordelat enligt tabellen nedan.

Tabell 16 — sammanvégt forslag

P-behov P-behov P-behov P-tal

bil, totalt personal besok cykel
5avd 12 8 4 13-18
6 avd 14 10 4 16-22
8 avd 19 13 6 21-29

Som en jamforelse har Hogalidens forskola som ocksa ligger nara kommungréansen
mot Goteborg 19 parkeringsplatser till sina 6 avdelningar. Rektorn upplever att det
har finns gott om lediga platser vilket tyder pa att parkeringstal har ligger nagot
hogt for 6 avdelningar. Detta indikerar att ovan foreslagna parkeringstal ar en
rimlig utgangspunkt.

14/17
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Cykelparkering

Aven for cykelparkeringsplatser ligger Mélndals norm mycket hégre dn bade
Goteborgs norm och en férskola med 5 avdelningar uppréknat till 6 eller 8, se tabell
16 nedan. Det ar troligt att anta att fler &n idag cyklar till férskolan da den utdkas
med fler avdelningar eftersom upptagningsomradet 6kar och fler ddrmed bor pa
cykelavstand snarare dn gangavstand. Dock anses MéIndals Stads norm som
orimligt hog att efterstréva, troligtvis pa grund av forskolans stora BTA.

Forskolan med 5 avdelningar uppraknat till dagens situation har ett spann som
innefattar behovet for Géteborg. Talet for parkering i Goteborg anses darfor vara
en rimlig niva for cykelparkering. Det innebar 30 cykelplatser fér 6 avdelningar och
39 platser for 8 avdelningar, se tabell 17 nedan.

Tabell 17. Jamférelse parkeringsbehov cykel

P-behov P-behov P-behov 5avd Forslag

Molndal Goteborg | uppraknat till 6/8avd. P-behov
Cykelplatser 6 avd 41-62 30 25-38 30
Cykelplatser 8 avd 48-72 39 34-51 39
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Parkeringsl6sning

| figur 6 nedan visas principen for planerad 16sning av vid utbyggnad av Krokslatts
forskola. Totalt kan 10 parkeringsplatser inklusive parkering for rérelsehindrad
(PRH) skapas i direkt koppling till férskolan. 5 P-platser placeras norr om forskolan i
Gustavsbergsgatans ande och 4 langsgdende P-platser laggs séder om férskolan
utmed Berghemsgatan. Parkering for rorelsehindrad (PRH) kan skapas ldngs med
angoring for sopbil-/leveransfordon.

Figur 6. Trafik- och parkeringsldsning Krokslatts forskola.

oreipa ke e
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Slutsats

6 avdelningar ger ett behov av att |6sa ytterligare 5 platser externt

Med ett parkeringsbehov av totalt 14 parkeringsplatser for bil

uppdelat pa 10 personalplatser, 4 bestksplatser samt 30 cykelplatser.

De 4 besoksplatserna samt 5 personalplatser I6ses vid férskolan.
Ytterligare 5 personalplatser behéver |6sas utanfor fastigheten,
forslagsvis genom att |Gsa tillstandsparkering for personal pa kommunens
andel i intilliggande parkeringsdack.

8 avdelningar ger ett behov av att 16sa ytterligare 9 platser externt

Med ett parkeringsbehov av totalt 19 parkeringsplatser for bil

uppdelat pa 13 platser for personal, 6 besoksplatser samt 39 cykelplatser.

Om 6 besoksplatserna anlaggs inom fastigheten finns utrymme for

3 personalplatser samt PRH. Ovriga 9 personalplatser behdver |6sas utanfér
fastigheten. Om 5 kan nyttja tillstandsparkering i intilliggande parkeringsdack
behover ytterligare 4 platser forhandlas till genom avtal med parkeringsdackets
dgare alternativt annan extern part.
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1 Bakgrund och syfte

Detaljplanearbete pagar for ny forskola pa fastigheten Fredas 3 i Médlndal, se Figur 1.
Fastigheten ligger i Krokslatt, 6ster som Safjéllet och norr om Krokslatts fabriker. Idag finns
en befintlig forskola pa fastigheten som innehaller fem avdelningar och &r uppford i ett plan.
Detaljplanen syftar till att skapa byggrétt for en ny utokad forskola inom fastigheten. Den
befintliga byggnaden ska rivas.

e ——

. e
........

,"-.Naturomré.dé._

Naturreservat .

.

Figur 1. Karta med fastigheten Fredas 3 markerat med svart ruta (www.molndal.se).

Molndals stad har efterfragat en historisk inventering och en &versiktlig miljoteknisk
markundersokning som underlag i fortsatt arbete med detaljplanen. Relement Miljo Vast har pa
uppdrag av Stadsbyggnadsfdrvaltningen, Molndals stad, genomfort efterfragade utredningar.

Syftet med provtagningen ar att undersoka om det finns fororeningar som kan paverka markens
lamplighet for planerad markanvandning. Utgangspunkten vid bedomningen har varit att ett
eventuellt avhjdlpande inte far vara sa komplicerat eller dyrt att planens genomférande
dventyras.
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2 Omradesbeskrivning

Fastigheten utgors idag av en forskolebyggnad omgiven av gras-, asfalts- och lekytor (sandlador
mm), se Figur 2. En mindre parkering finns nordést om byggnaden. Fastigheten ar kuperad
med stigning at vaster. Skolbyggnaden ligger pa en plan yta som &r i samma niva som
omgivande mark i Oster. Strax vaster om fastigheten ligger ett gronomrade dar ar en aldre
industrideponi funnits och sdder om fastigheten ligger f.d. Kroksl&tts fabriker som idag inhyser
diverse verksamheter och kontor. | Ovrigt omges fastigheten av bostadsbebyggelse och
naturomrade.

Figur 2. Vy fran vaster, marken sluttar mot forskolan som omges av asfalt, lekytor och
gronytor.

3 Historisk verksamhet

Stadsdelen Krokslatt ar en gammal del av Goteborg som har exploaterats sedan 1800-talet med
industrier, bostader m m. Av historiska flygbilder fran 1960 och 1971 framgar att fastigheten
Fredas 3 tidigare utgjordes av en grasplan eller annan grényta, se Figur 3. Pa bild fran 1960
syns nagon slags byggnad i det sydvastra hornet av fastigheten. Tidigare verksamheter har inte
kunnat bekraftas fran aldre flygbilder eller vid kontakt med kommunens bygglovsarkiv och
miljokontor. Av generalstabskartan (ar 1837-1920) forefaller fastigheten tidigare vara
obebyggd (www.kartbild.com). Nuvarande forskolebyggnad uppfordes sent 1970-tal.
Miljéforvaltningen i MoIndals kommun har inga uppgifter om fororeningar inom fastigheten
eller férekomst av PCB i byggnaden.
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Figur 3. Flygbild fran 1960 till vanster och fran 1971 till vanster. Fredas 3 ar markerat i gult.

Precis vaster om Fredas 3 inom del av fastigheten Krokslatt 1:181 fanns pa 1910 - 1940 talet
en industrideponi, se Figur 4. Deponiomradet var till en borjan ett stenbrott. Nar stenbrytningen
upphart fylldes omradet ut med industriernas avfall, vilket kan vara forklaringen till att deponin
gér under namnet ”Skrothoéla”. Aven avfall fran allmanheten ska ha slangts dar (hushallsavfall).
Deponin ligger i ett gronomrade som sluttar mot forskolan och grundvattenriktningen fran
deponin antas vara 6ster mot Fredas 3. Deponin ar undersokt i flera omgangar, se avsnitt 6.

T .

: —— '.'. _1_,,4-"-"
"Skrothola” | B i' |
~ ' MéIndallFredas'3

Figur 4. ’Skrothola™ i forhallande till Fredas 3. Pilar visar marklutning.

Relement Milj6 Vast AB



MMU Fredas 3 Sid 6 (15) 1922-585
MolIndals stad 2022-12-09

4 Tidigare undersokningar

Inga miljétekniska undersokningar har utforts pa Fredas 3. Daremot har tva relativt omfattande
undersékningar genomforts av Mélndals stad respektive Essity Hygiene and Health AB vid
deponin véster (uppstroms) om fastigheten:

e Forstude industrideponi ”Skrothéla”, Krokslatt 1:181, Mdlndals stad, Orbicon AB,
2019-11-29

e Miljoteknisk markundersokning av deponin ”Skrothdla”, Krokslatt 1:181, Mdlndals
stad, Geosyntec Consultants AB, 2022-09-05.

Ovanstaende undersokningar ar av intresse da deponiomradet ligger nara och uppstréms Fredas
3 och skulle darmed teoretiskt kunna paverkan fororeningssituationen dven dar. Av
undersokningarna framgar sammanfattningsvis foljande:

e Borrning och provgropar visar att deponimassorna till stor del utgors av slagg, tegel,
glas, keramik, rivningsavfall blandat med schakt -eller jordmassor med en méktighet
mellan ca 1 — 6 m inom ett omrade pa ca 3 200 m?.

e Deponimassorna innehaller hoga metallerhalter dver Naturvardsverkets generella
riktvarde. Hogst halter uppmattes av bl a koppar (3 050 mg/kg TS) och zink (5 120
mg/kg TS), sannolikt kopplat till aska, slagg och skrot. Aven PAH-H (18,7 mg/kg TS)
uppmattes i forndjda halter och i nagra prov spar av dioxin.

e | grundvatten kunde samma dmnen som i mark detekteras, men i mattliga halter.
Laktester bekraftar att urlakningen fran deponimassorna ar lag.

e Priméra miljo- och hélsorisken ar enligt utredningarna direktexponering av ytlig
fororening och fysisk skada pa grund av avfall som ligger oppet exponerad. Mot
bakgrund av detta foreslas en atgard i form av tackning av omradet av ca 0,5 m rena
massor.

I de 2 av 3 provpunkter som borrades i gransen till Fredas 3 patraffades liknande fyllnadsmassor
som i deponin och nagot forhojda metallhalter (fram for allt barium) uppmattes i analyserade
prover. Aktuella provpunkter har beaktats i beddmningen nedan da de kommer hamna inom det
nya planomradet for den nya forskolan.
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Figur 5. Flygbild 6ver Fredas 3 med tidigare provpunkter narmast forskolan markerade.

5 Fororeningshypotes

Infor undersokningen formulerades en fororeningshypotes baserat pa formodad historisk
verksamhet och fastighetens lokalisering 1 stadsmiljo. Fororeningssituationen som
undersokningen skulle verifiera med provtagning var foljande:

e Lokalt kan det forekomma éldre fyllnadsmassor fran nar férskolan anlades med I4tt
forhojda halter av metaller och PAH

e Ytlig mulljord &r latt fororenad av bly och PAH pa grund av atmosfariskt nedfall.

e Tjarasfalt kan forekomma aven om sannolikheten &r liten eftersom omradets
asfalterades sent pa 1970-talet och anvandningen av tjarasfalt ska ha upphort i borjan
1970-talet.

o | den vastra delen av fastigheten i slanten upp mot den gamla deponin ”Skrothéla” kan
det forekomma latt forhdjda metall- och PAH halter.

Det finns inga uppgifter om att PCB ska ha funnits i fog pa forskolan och den byggdes kring
den tiden da PCB slutade anvandas i Sverige (anvandning upphdrde helt 1978). Darfor
misstanks ingen PCB fororening i ytlig jord i anslutning till fasader.
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6 Planerad markanvandning

Pa omradet planeras en ny forskola i tre plan med platta pa mark, se Figur 6. Nagon omfattande
urschaktning av mark planeras foljaktligen inte. Markanvandningen kommer alltsa vara samma
som idag och ytan disponeras pa liknande satt. Detaljplanen &r i samradsskede sa inga detaljer
kring nybyggnation, schaktarbeten etc. finns &nnu framme.

=
;j_.. g

Figur 6. Placering av byggnad inom ny detaljplan (forslag).

7 Genomforande

7.1 Provtagning mark och grundvatten

Féltarbetet genomfordes den 28 oktober 2022. Provtagningen genomfdrdes genom
skruvborrning med borrbandvagn i 8 punkter och installation av tva grundvattenror samt
efterfoljande provtagning av grundvatten, se Figur 7. Borrpunkter skruvades ner till naturlig
lera eller grundvattenniva i de punkter dar ror installerades.
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Provtagning Relement 2022
b @ Jord + grundvatten

O Jord

O Geosyntec 2022

Figur 7. Placering av provtagningspunkter pa flygbild 6ver Fredas 3.

Ett urval av jordproverna analyserades med avseende pa tungmetaller, alifater, aromater och
PAH. Tre jordprover analyserades avseende PCB och tva avseende dioxiner och furan. Tva
grundvattenprover analyserades pa tungmetaller, alifater, aromater och PAH. Tva asfaltsprover
analyserades avseende PAH. ALS Scandinavia AB anlitades for analys av proverna.

8 Resultat

8.1 Faltnoteringar

Marken kring forskolan utgdrs av 0,5-1 m fyllnadsmassor pa naturligt avsatt lera. Asfalten ar
genomgaende tunn (max ca 0,1 m) och av bitumenkaraktar. | punkterna i den véstra delen av
fastigheten utgérs marken av mulljord pa ca 1 — 3 m fyllnadsmassor av lera pa den naturligt
avsatta leran.

Vid faltarbetet noterades inga indikationer pa fororening (lukt, visuellt). Se Figur 8 och Figur
9 nedan for foton fran provtagningen.
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Figur 8. Fyllnadsmassor av sand, grus p&  Figur 9., Mulljord p& fyllning med sand och
lera vid parkeringsytorna (GS03). Inga grus pa lera i grasyta (GS02). Inga
fororeningsindikationer. fororeningsindikationer.

8.2 Analysresultat

8.2.1 Jord

Halterna i jordproverna jamfors med Naturvardsverkets riktvarden for kanslig mark-
anvandning, KM (avser livstidsexponering heltid t.ex. bostader) respektive mindre kénslig
markanvandning, MKM (avser korttidsexponering deltid t.ex. industri, kontor och végar). |
Tabell 1-2 nedan sammanstélls analysresultaten for jordproverna. Inga dioxiner eller furaner
uppmattes over laboratoriets detektionsgranser i analyserade prover. For fullstandigt
analysprotokoll se Bilaga 2.
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Tabell 1. Analysresultat tungmetaller och PCB (halter i mg/kg TS). Tabellen omfattar aven
analyser fran provtagning av Geosyntec 2022.

Punkt | Djup Material As Ba cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Zn PCB7
0-0,2 Mulljord 5 59 0,2 5 12 23 <0,2 8 41 91 <0,007
GS02 |0,2-0,7 Grus, sand 1 18 <0,1 2 3 9 <0,2 3 3 13 -
1,1-1,5 |Lera 10 88 0,2 12 56 28 <0,2 32 17 97 -
0,05-0,2 | Grus 3 79 <0,1 9 19 12 <0,2 15 11 83 -
GS03
0,2-0,9 Sand 1 34 <0,1 4 9 15 <0,2 7 4 24 -
GS05 | 0,05-0,4 | Sand, grus 2 46 0,1 3 5 10 <0,2 4 9 45 -
0,1-0,3 Sand 1 25 <0,1 3 68 14 <0,2 5 2 16 -
GS06
1-1,5 Lera 6 98 0,1 9 54 16 <0,2 20 19 75 -
0,1-0,3 Grus 2 84 <0,1 22 55 28 <0,2 42 9 87 -
GS07
0,3-0,8 Sand 1 23 <0,1 3 5 10 <0,2 4 8 15 <0,007
8 0,4-1 Mull, lera 15 121 0,2 11 46 31 <0,2 20 25 106 -
0-0,4 Mulljord 4 66 0,2 6 18 104 <0,2 10 42 109 <0,007
? 1-1,5 Lera 9 87 <0,1 9 40 18 <0,2 17 15 69 -
0,5-1 Mull, Lera 8 83 0,2 8 32 25 <0,2 16 30 95 -
10 1-1,5 Mull, Lera 10 227 0,7 8 31 63 0,3 20 74 501 -
22GC202 | 0-0,5 <3 70 0,1 13 35 27 <0,04 22 33 66 -
2-2,3 11 238 0,5 14 22 96 <0,04 35 48 272 -
22GC203 | 0-0,5 5 81 0,1 10 29 26 0,1 21 31 87 -
2-2,5 <3 428 0,2 10 22 32 <0,04 18 32 144 -
22GC204 | 0-0,5 <3 85 0,1 14 45 21 <0,04 19 17 82 -
0,5-1 11 132 0,6 18 42 101 0,04 38 54 218 -
KM 10 200 0,8 15 80 80 0,25 40 50 250 0,008
MKM 25 300 121 35 150 200 2,5 120 180 500 0,2
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Tabell 2. Analysresultat avseende alifater, aromater och PAH (halter i mg/kg TS). Tabellen
omfattar aven analyser fran provtagning av Geosyntec 2022.

Punkt | Djup Material alifater | alifater alifater alifater | aromater | aromater | aromater | PAH | PAH PAH

>C8-C10 | >C10-C12 | >C12-C16 | >C16-C35 | >C8-C10 | >C10-C16 | >C16-C35 L M H

0-0,2 Mulljord <10 <20 <20 <20 <1 <1 <1 0,18 | 0,46 0,98

GS02 |0,2-0,7 | Grus, sand <10 <20 <20 <20 <1 <1 <1 <0,15 | <0,25 | <0,33

1,1-15 Lera <10 <20 <20 <20 <1 <1 <1 <0,15| <0,25 | <0,33

0,05-0,2 | Grus <10 <20 <20 <20 <1 <1 <1 <0,15| <0,25 | <0,33

0503 0,2-0,9 | Sand <10 <20 <20 <20 <1 <1 <1 <0,15 | <0,25 | <0,33

GS05 | 0,05-0,4 | Sand, grus <10 <20 <20 <20 <1 <1 <1 <0,15 0,1 0,08

0,1-0,3 | Sand <10 <20 <20 <20 <1 <1 <1 <0,15| <0,25 | <0,33

0508 1-1,5 Lera <10 <20 <20 <20 <1 <1 <1 <0,15| <0,25 | <0,33

0,1-0,3 | Grus <10 <20 <20 <20 <1 <1 <1 <0,15| <0,25 | <0,33

6507 0,3-0,8 | Sand <10 <20 <20 <20 <1 <1 <1 <0,15 | <0,25 | <0,33

8 0,4-1 Mull, lera <10 <20 <20 <20 <1 <1 <1 <0,15 | <0,25 | <0,33

0-0,4 Mulljord <10 <20 <20 <20 <1 <1 <1 <0,15 | 0,68 0,71

° 1-1,5 Lera <10 <20 <20 <20 <1 <1 <1 <0,15| <0,25 | <0,33

0,5-1 Mull, Lera <10 <20 <20 <20 <1 <1 <1 <0,15 | <0,25 | <0,33

10 1-1,5 Mull, Lera <10 <20 <20 <20 <1 <1 <1 <0,15| 1,86 2,3
22GC202 0-0,5
2-2,3

22GC203 0-0,5 - - - <20 - <1 <1 <0,2 1,4 1,4
2-2,5
22GC204 0-0,5
0,5-1

KM 25 100 100 100 10 3 10 3 3,5 1

MKM 120 500 500 1000 50 15 30 15 20 10
8.2.2 Asfalt

Halterna PAH i asfalt jamfors med Goteborgs stads riktvéarden for klassificering av asfalt som
tjarasfalt. Resultaten sammanstélls i Tabell 3 nedan. For fullstdndiga analysresultat se Bilaga
2.

Tabell 3. Sammanstéllning analysresultat asfalt. Halter i mg/kg.

Punkt PAH16
GSO05 <12
GS07 <12
Tjdrasfalt >70
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8.2.3 Vatten

Uppmétta metallhalter i grundvatten jamfors med SGU beddémningsgrunder fér grundvatten
(rapport 2013:10). Uppmaéta halter av alifatiska och aromatiska kolvaten och PAH har jamforts
med Svenska Petroleuminstitutet riktvéarde "Skydda av ytvatten” respektive ”Angintrangning
byggnad” (SPI 2010).

I Tabell 4 och Tabell 5 nedan sammanstélls analysresultaten for vattenproverna. For
fullstandigt analysprotokoll se Bilaga 2.

Tabell 4. Analysresultat grundvatten tungmetaller. Halter i pg/I

Amne GS02 GS05 | 22GC202 | 22GC203 | 22GC204 Lag Mattlig Hog
As 1 5 0,8 0,7 0,8 <2 2-10 >10
Cd <0,05 <0,05 0,08 0,11 0,05 <0,5 0,5-5 >5
Cr <0,9 <0,9 0,18 0,11 0,03 <5 5-50 >50
Cu 4,5 1,2 2,2 1,6 1,6 <200 200-2000 | >2000
Hg <0,02 <0,02 0,001 0,001 <0,001 <0,01 0,01-1 >1
Ni 1,14 <0,6 2,65 3,0 1 <2 2-20 >20
Pb <0,5 <0,5 0,05 0,05 0,05 <1 1-10 >10
Zn <4 <4 6,6 9,5 5,8 <100 100-1000 | >1000

Tabell 5. Analysresultat grundvatten alifater, aromater och PAH. Halter i pg/l

Amne GS02 GS05 22GC202 | 22GC203 | 22GC204 Ytv Anga
alifater >C8-C10 <10 <10 - - - 150 100
alifater >C10-C12 <10 <10 - - - 300 -
alifater >C12-C16 <10 <10 - - - 3 000 -
alifater >C16-C35 22 <20 - - - 3000 =
aromater >C8-C10 <1 <1 - - - 500 800
aromater >C10-C16 <1 <1 - - - 120 10 000
aromater >C16-C35 <1 <1 - - - 5 25000
summa PAH L <0,025 0,034 0,07 <0,02 0,09 120 2000
summa PAH M <0,025 <0,025 <0,02 0,04 <0,02 5 10
summa PAHH <0,040 <0,040 <0,04 0,01 <0,04 0,5 300
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9 Forenklad riskbedomning

Vid utforda undersokningar har analyser utforts pa jord och grundvatten inom planomradet. |
flera fall uppmattes halter i niva eller precis 6ver Naturvardsverkets generella riktvarde for
kanslig markanvandning, KM (bostad). KM avser en ofarlig niva for manniskor. Da det i
princip helt saknas inslag av avfall eller annan indikation pa fororening bedoms flertalet av
amnena vara naturligt forekommande och ingen férorening. Barium och zink har uppmatts i en
halt 6ver MKM i tva prover pa mellan ca 1-2 m djup. Halsorisker ar dock inte dimensionerande
for riktvardet MKM for dessa dmnen utan markmiljo (markekosystem). Grundvattenanalyser
visar pa laga halter vilket dels bekréaftar att spridningen fran grannfastigheten (deponin) ar liten,
dels att det inte forekommer grundvattenfororening inom planomradet.

Sammanfattningsvis bedoms amnen som uppmatts i niva med Naturvardsverkets generella
riktvarden inte utgora nagon oacceptabel halsorisk idag eller framtida motsvarande
markanvandning. Vidare bedéms de miljorisker som teoretiskt kan innebéra en begransning i
markens ekologiska funktion vara av underordnad betydelse for markens lamplighet.

10 Slutsatser

En miljéteknisk markundersokning har utforts pa fastigheten Fredas 3 som underlag fér en ny
detaljplan. Detaljplanen ska mojliggora fortsatt forskoleverksamhet. Av resultaten kan foljande
slutsatser dras:

e Fororeningsgraden i mark ar lag med halter under eller niva med aktuella jamforvarde.
Uppmétta halter beddms inte utgdra en oacceptabel hélsorisk vid planerad
markanvandning. Paverkan fran grannfastigheten med den gamla deponin bedéms vara
marginell, om nagon.

e Inga spar av fororening fran byggnadsmaterial har patraffats vilket bekraftar att det
sannolikt inte forekommer tjarasfalt eller vittrade PCB-fogar pa fastigheten. Nagon
noterbar fororening fran diffust nedfall forefaller inte heller forekomma.

e Vid framtida markarbeten kan det bli aktuellt att omh&nderta 6verskottsmassor utanfor
planomradet. Ytterligare provtagning och klassning kan darfor bli aktuell da dessa
massor per automatik inte kan betraktas som “rena” vid atervinning pa annan plats eller
mottagning vid extern avfallsanlaggning eftersom halter 6ver generella riktvérden
uppmatts. Denna typ av hantering beddéms dock vara praxis vid markarbeten i
stadsmiljo.
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e Infér markarbetet rekommenderas att en underréttelse om planerade kontroller och
skyddsatgarder mm lamnas in till kommunens miljoavdelning med anledning av att det
vid den sk tekniska schakten sannolikt kommer hanteras massor med halter Gver

generella riktvérden.

Sammantaget bedoms konstaterad markfororening inte vara av sadan omfattning och karaktar
att den utgor hinder for fortsatt arbete med detaljplanen for Fredas 3.

Relement Milj6 Vast AB
Goteborg, 2022-12-09

F4 ]
o e |
[j;?_ I l,‘.f{_?ﬂ_ﬂh__,f \
— &
Per Hibinette Alice Gravander

Relement Milj6 Vast AB



7 RELEMENT

BILAGA 1



7 RELEMENT

MMU krokslatt forskola

1922-585
Niva . o L Provniva
Provpunkt Jordart Farg Indikation/ anmérkning
(m u my) (m u my)
0-0,2 |[F/Mu Morkbrun 0-0,2
0,2-0,7 |F/grSa Brun 0,2-0,7
G502 0,7-1 |Let Gra 0,7-1
1-3 Le Gra 1-1,5
1,5-2
0-0,05 |Asfalt Svart Bitumen 0-0,05
0,05-0,2 |F/saGr Brungra 0,05-0,2
0,2-0,9 |F/grSa Brun 0,2-0,9
G503 0,9-3 Le Gra 1-1,5
Mycket vatten 1,5-2
2-3
0-0,05 |Asfalt Svart Bitumen 0-0,05
0,05-0,4 |F/musaGr Grabrun 0,05-0,4
GS05 0,4-1 Let Gra 0,4-1
1-4 Le Gra Snackskal 1-2
Gyttjig 2-3
0-0,1 |Asfalt Svart Bitumen
0,1-0,3 |F/grSa Brun 0,1-0,3
0,3-0,7 |F/Sa Gra 0,3-0,7
GS06 — -
0,7-1 |F?/Le Morkgra Gammal markyta? 0,7-1
1-4 Le Gra 1-1,5
1,5-2
0-0,1 |Asfalt Svart Bitumen 0-0,1
0,1-0,3 |F/saGr Gra 0,1-0,3
0,3-0,8 |F/grSa Brun 0,3-0,8
GS07 0,8-3 Let Gra 1-1,5
Le 1,5-2
2-3
0-0,4 |F/Mu Brun 0-0,4
0,4-1 |F/musalLe Grabrun 0,4-1
8 1-2 F?/sale Morkgra 1-1,5
1,5-2
2-3 Le Gra Lite sandig 2-3
0-0,4 |[F/saMu Brun 0-0,4
0,4-1 |F?/Let Gra 0,4-1
9 1-1,5
1,5-3 |Let Gra Sandskikt i 1,5-2
Le 2-3
0-0,2 [F/Mu Morkbrun 0-0,2
0,2-1,8 |[F/musale Brungra 0,2-0,5
Brungra 0,5-1
Morkgra 1-1,5
10 Morkgra 1,5-1,8
1,8-3 |F?/sa, Le Gra 2-2,5
2,5-3
3-4
3-4 Le Gra

Bilaga
2020-10-28
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Ordernummer : ST2236508 Version 1
Kund : Relement Miljé Vast AB
Analysresultat
Matris: JORD Provbeteckning GS02
0,0-0,2
Laboratoriets provnummer ST2236508-001
Provtagningsdatum / tid 2022-08-22
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Metaller och grundamnen
As, arsenik 4.87 +1.05 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 59.2 +11.1 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.182 +0.068 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 4.65 +0.880 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 12.4 +2.34 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 23.1 +4.30 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.2 e mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 8.06 +1.54 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 40.5 +7.72 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 26.5 +4.89 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 91.2 +17.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Alifatiska féreningar
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 -—- mg/kg TS 20 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 e mg/kg TS 20 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 e mg/kg TS 20 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <1.0 -— mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
naftalen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
acenaftylen 0.18 +0.09 mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
antracen 0.20 +0.10 mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
fluoranten 0.14 +0.08 mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
pyren 0.12 +0.07 mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 0.09 +0.05 mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
krysen 0.14 +0.07 mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.21 +0.09 mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten 0.10 +0.06 mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 0.17 +0.08 mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen 0.14 +0.08 mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren 0.13 +0.07 mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 1.6 +0.9 mg/kg TS 1.5 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 0.84 * - mg/kg TS 0.28 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH 0.78 * e mg/kg TS 0.45 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH L 0.18 * - mg/kg TS 0.15 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 0.46 * e mg/kg TS 0.25 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 0.98 * -—- mg/kg TS 0.33 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
PCB 28 <0.0020 --- mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 52 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 101 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0OJ-2A 0J-2a ST
PCB 118 <0.0020 e mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
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Ordernummer 1 ST2236508 Version 1

Kund : Relement Miljé Vast AB

| Parameter | Resultat | MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Polyklorerade bifenyler (PCB)
PCB 153 <0.0020 e mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 138 <0.0020 e mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 180 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0OJ-2A 0J-2a ST
Summa PCB 7 <0.0070 * - mg/kg TS 0.0070 0OJ-2A 0J-2a ST
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 84.7 +5.08 % 1.00 MS-1 TS-105 ST
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Ordernummer : ST2236508 Version 1
Kund : Relement Miljé Vast AB
Matris: JORD Provbeteckning GS02
0,2-0,7
Laboratoriets provnummer ST2236508-002
Provtagningsdatum / tid 2022-08-22
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Metaller och grundamnen
As, arsenik 0.952 +0.342 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 17.7 + 3.56 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium <0.1 e mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 2.40 +0.472 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 3.28 + 0.666 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 8.81 +1.70 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.2 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 2.62 +0.545 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 2.87 +0.86 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 11.5 +2.16 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 13.0 +2.71 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Alifatiska féreningar
alifater >C8-C10 <10 e mg/kg TS 10 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 -— mg/kg TS 20 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 e mg/kg TS 20 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <1.0 -—- mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -—- mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 e mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
naftalen <0.10 -— mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 --- mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 e mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 -— mg/kg TS 1.5 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH <0.45* -—- mg/kg TS 0.45 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* --- mg/kg TS 0.15 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 90.4 +5.43 % 1.00 MS-1 TS-105 ST




Sida :5av23

Ordernummer : ST2236508 Version 1
Kund : Relement Miljé Vast AB
Matris: JORD Provbeteckning GS02
1,1-1,5
Laboratoriets provnummer ST2236508-003
Provtagningsdatum / tid 2022-08-22
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Metaller och grundamnen
As, arsenik 10.3 +2.04 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 88.0 +16.4 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.204 +0.072 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 12.0 +222 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 56.0 +10.3 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 28.4 +5.27 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.2 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 322 +5.94 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 16.8 +3.40 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 91.5 +16.7 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 97.1 +18.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Alifatiska féreningar
alifater >C8-C10 <10 e mg/kg TS 10 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 -— mg/kg TS 20 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 e mg/kg TS 20 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -—- mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 e mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
naftalen <0.10 -— mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 --- mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 e mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 -— mg/kg TS 1.5 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH <0.45* -—- mg/kg TS 0.45 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* --- mg/kg TS 0.15 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 63.9 +3.83 % 1.00 TS105 TS-105 ST
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Ordernummer : ST2236508 Version 1
Kund : Relement Miljé Vast AB
Matris: JORD Provbeteckning GS03
0,05-0,2
Laboratoriets provnummer ST2236508-004
Provtagningsdatum / tid 2022-08-22
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Metaller och grundamnen
As, arsenik 2.58 +0.638 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 78.5 +14.6 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium <0.1 e mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 9.43 +1.75 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 19.0 +3.54 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 12.4 +2.36 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.2 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 15.2 +2.84 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 10.5 +224 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 30.1 +5.55 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 83.0 +15.4 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Alifatiska féreningar
alifater >C8-C10 <10 e mg/kg TS 10 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 -— mg/kg TS 20 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 e mg/kg TS 20 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <1.0 -—- mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -—- mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 e mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
naftalen <0.10 -— mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 --- mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 e mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 -— mg/kg TS 1.5 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH <0.45* -—- mg/kg TS 0.45 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* --- mg/kg TS 0.15 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 90.1 +541 % 1.00 TS105 TS-105 ST
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Ordernummer : ST2236508 Version 1
Kund : Relement Miljé Vast AB
Matris: JORD Provbeteckning GS03
0,2-0,9
Laboratoriets provnummer ST2236508-005
Provtagningsdatum / tid 2022-08-22
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Metaller och grundamnen
As, arsenik 1.16 +0.379 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 34.2 +6.57 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium <0.1 e mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 4.28 +0.814 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 8.99 +1.70 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 15.4 +2.90 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.2 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 6.56 +1.26 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 3.66 +1.00 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 17.7 +3.30 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 24.0 +4.71 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Alifatiska féreningar
alifater >C8-C10 <10 e mg/kg TS 10 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 -— mg/kg TS 20 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 e mg/kg TS 20 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <1.0 -—- mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -—- mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 e mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
naftalen <0.10 -— mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 --- mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 e mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 -— mg/kg TS 1.5 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH <0.45* -—- mg/kg TS 0.45 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* --- mg/kg TS 0.15 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 88.6 +5.32 % 1.00 TS105 TS-105 ST




Sida
Ordernummer
Kund

1 8av23
1 ST2236508 Version 1
: Relement Miljé Vast AB

Matris: ASFALT Provbeteckning GS05 asf
0,0-0,05
Laboratoriets provnummer ST2236508-006
Provtagningsdatum / tid 2022-08-22

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolva

naftalen <1.00 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
acenaftylen <1.00 -—- mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
acenaften <1.00 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
fluoren <1.00 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
fenantren <1.00 -— mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
antracen <1.00 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
fluoranten <1.00 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
pyren <1.00 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
bens(a)antracen <0.50 - mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
krysen <0.50 - mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
bens(b)fluoranten <0.50 - mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
bens(k)fluoranten <0.50 - mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
bens(a)pyren <0.50 mglkg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.50 - mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.50 - mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.50 - mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
summa PAH 16 <12.0 - mg/kg 1.3 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
summa cancerogena PAH <1.75* -—- mg/kg 0.20 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
summa 6vriga PAH <4.25* - mg/kg 0.50 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
summa PAH L <1.50 * - mg/kg 0.15 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
summa PAH M <2.50 * -— mg/kg 0.25 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
summa PAH H <2.00 * - mg/kg 0.25 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST

Amendment 1 - nytt resultat for Metod Asfalt-OJ-1 pga tidigare felaktig spadningsfaktor.
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Ordernummer : ST2236508 Version 1
Kund : Relement Miljé Vast AB
Matris: JORD Provbeteckning GS05
0,05-0,4
Laboratoriets provnummer ST2236508-007
Provtagningsdatum / tid 2022-08-22
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Metaller och grundamnen
As, arsenik 1.53 +0.447 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 46.1 +8.74 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.132 +0.060 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 3.27 +0.629 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 4.98 +0.975 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 10.0 +1.92 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.2 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 4.32 +0.854 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 8.66 +1.91 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 18.2 +3.38 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 448 +8.49 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Alifatiska féreningar
alifater >C8-C10 <10 e mg/kg TS 10 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 -— mg/kg TS 20 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 e mg/kg TS 20 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <1.0 -—- mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -—- mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 e mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
naftalen <0.10 -— mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 --- mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
fluoranten 0.10 +0.06 mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 e mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.08 +0.05 mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 -— mg/kg TS 1.5 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 0.08 * - mg/kg TS 0.28 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH 0.10* -—- mg/kg TS 0.45 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* --- mg/kg TS 0.15 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 0.10 * - mg/kg TS 0.25 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 0.08 * - mg/kg TS 0.33 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 82.0 +4.92 % 1.00 TS105 TS-105 ST
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Ordernummer : ST2236508 Version 1
Kund : Relement Miljé Vast AB
Matris: JORD Provbeteckning GS06
0,1-0,3
Laboratoriets provnummer ST2236508-008
Provtagningsdatum / tid 2022-08-22
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Metaller och grundamnen
As, arsenik 1.08 +0.366 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 25.1 +4.91 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium <0.1 e mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 2.96 +0.573 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 68.0 +125 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 13.6 +2.57 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.2 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 5.21 +1.02 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 2.37 +0.77 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 15.3 +2.85 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 16.2 +3.28 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Alifatiska féreningar
alifater >C8-C10 <10 e mg/kg TS 10 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 -— mg/kg TS 20 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 e mg/kg TS 20 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <1.0 -—- mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -—- mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 e mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
naftalen <0.10 -— mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 --- mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 e mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 -— mg/kg TS 1.5 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH <0.45* -—- mg/kg TS 0.45 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* --- mg/kg TS 0.15 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 88.4 +5.31 % 1.00 TS105 TS-105 ST
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Ordernummer : ST2236508 Version 1
Kund : Relement Miljé Vast AB
Matris: JORD Provbeteckning GS06
11,5
Laboratoriets provnummer ST2236508-009
Provtagningsdatum / tid 2022-08-22
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Metaller och grundamnen
As, arsenik 6.15 +1.29 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 97.8 +18.2 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.117 +0.058 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 8.96 +1.66 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 53.6 +9.83 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 16.2 +3.05 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.2 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 20.0 +3.71 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 18.7 +3.74 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 96.5 +17.6 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 75.2 +14.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Alifatiska féreningar
alifater >C8-C10 <10 e mg/kg TS 10 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 -— mg/kg TS 20 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 e mg/kg TS 20 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <1.0 -—- mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -—- mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 e mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
naftalen <0.10 -— mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 --- mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 e mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 -— mg/kg TS 1.5 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH <0.45* -—- mg/kg TS 0.45 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* --- mg/kg TS 0.15 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 70.3 +4.22 % 1.00 TS105 TS-105 ST
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1 ST2236508 Version 1
: Relement Miljé Vast AB

Matris: ASFALT Provbeteckning GS07 asf
0-0,1
Laboratoriets provnummer ST2236508-010
Provtagningsdatum / tid 2022-08-22

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolva

naftalen <1.00 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
acenaftylen <1.00 -—- mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
acenaften <1.00 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
fluoren <1.00 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
fenantren <1.00 -— mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
antracen <1.00 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
fluoranten <1.00 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
pyren <1.00 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
bens(a)antracen <0.50 - mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
krysen <0.50 - mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
bens(b)fluoranten <0.50 - mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
bens(k)fluoranten <0.50 - mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
bens(a)pyren <0.50 mglkg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.50 - mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.50 - mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.50 - mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
summa PAH 16 <12.0 - mg/kg 1.3 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
summa cancerogena PAH <1.75* -—- mg/kg 0.20 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
summa 6vriga PAH <4.25* - mg/kg 0.50 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
summa PAH L <1.50 * - mg/kg 0.15 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
summa PAH M <2.50 * -— mg/kg 0.25 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
summa PAH H <2.00 * - mg/kg 0.25 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST

Amendment 1 - nytt resultat for Metod Asfalt-OJ-1 pga tidigare felaktig spadningsfaktor.
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Ordernummer : ST2236508 Version 1
Kund : Relement Miljé Vast AB
Matris: JORD Provbeteckning GS07
0,1-0,3
Laboratoriets provnummer ST2236508-011
Provtagningsdatum / tid 2022-08-22
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Metaller och grundamnen
As, arsenik 2.13 +0.556 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 83.6 +15.6 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium <0.1 e mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 21.5 +3.95 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 55.1 +10.1 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 28.0 +5.21 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.2 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 42.0 +7.72 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 8.79 +1.94 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 81.4 +14.9 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 86.6 +16.1 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Alifatiska féreningar
alifater >C8-C10 <10 e mg/kg TS 10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 e mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -—- mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 e mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 e mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 -— mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 -— mg/kg TS 1.5 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.45 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* -—- mg/kg TS 0.15 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 98.0 +5.88 % 1.00 MS-1 TS-105 ST
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Ordernummer : ST2236508 Version 1
Kund : Relement Miljé Vast AB
Matris: JORD Provbeteckning GS07
0,3-0,8
Laboratoriets provnummer ST2236508-012
Provtagningsdatum / tid 2022-08-22
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Metaller och grundamnen
As, arsenik 1.02 +0.355 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 233 +4.58 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium <0.1 e mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 2.82 +0.548 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 5.18 +1.01 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 9.60 +1.85 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.2 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 3.76 +0.752 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 7.98 +1.79 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 11.9 +2.24 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 15.0 +3.07 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Alifatiska féreningar
alifater >C8-C10 <10 e mg/kg TS 10 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 -— mg/kg TS 20 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 e mg/kg TS 20 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <1.0 -—- mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -—- mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 e mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
naftalen <0.10 -— mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 --- mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 e mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 -— mg/kg TS 1.5 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH <0.45* -—- mg/kg TS 0.45 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* --- mg/kg TS 0.15 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
PCB 28 <0.0020 e mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 52 <0.0020 e mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 101 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0OJ-2A 0J-2a ST
PCB 118 <0.0020 e mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 153 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 138 <0.0020 --- mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 180 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
Summa PCB 7 <0.0070 * - mg/kg TS 0.0070 0OJ-2A 0J-2a ST
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Ordernummer 1 ST2236508 Version 1

Kund : Relement Miljé Vast AB
Parameter | Resultat | MU | Enhet | LOR | Analyspaket | Metod | Utf.
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C | 896 | +538 | % | 100 | TS105 [ TS-105 | sT
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Ordernummer : ST2236508 Version 1
Kund : Relement Miljé Vast AB
Matris: JORD Provbeteckning 8
0,4-1
Laboratoriets provnummer ST2236508-013
Provtagningsdatum / tid 2022-08-22
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Metaller och grundamnen
As, arsenik 14.8 +2.87 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 121 +22.4 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.188 +0.070 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 10.5 +1.95 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 45.6 +8.38 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 31.0 +5.75 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.2 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 20.0 +3.71 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 24.9 +4.87 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 81.4 +14.9 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 106 +19.7 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Alifatiska féreningar
alifater >C8-C10 <10 e mg/kg TS 10 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 -— mg/kg TS 20 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 e mg/kg TS 20 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -—- mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 e mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
naftalen <0.10 -— mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 --- mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 e mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 -— mg/kg TS 1.5 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH <0.45* -—- mg/kg TS 0.45 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* --- mg/kg TS 0.15 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
2,3,7,8-tetraCDD <1.7 e ng/kg TS - 0J-22-WHO S-DFHMS03A PA
1,2,3,7,8-pentaCDD <2.6 e ng/kg TS - 0J-22-WHO S-DFHMSO03A PA
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <3.6 - ng/kg TS - 0J-22-WHO S-DFHMS03A PA
1,2,3,6,7,8-hexaCDD <24 e ng/kg TS - 0J-22-WHO S-DFHMSO03A PA
1,2,3,7,8,9-hexaCDD <24 - ng/kg TS - 0J-22-WHO S-DFHMS03A PA
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD <37 --- ng/kg TS - 0J-22-WHO S-DFHMSO03A PA
OCDD <14 - ng/kg TS - 0J-22-WHO S-DFHMS03A PA
2,3,7,8-tetraCDF <1.9 -—-- ng/kg TS - 0J-22-WHO S-DFHMS03A PA
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| Parameter | Resultat | MU | Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
PCDD och PCDF (Dioxiner och

1,2,3,7,8-pentaCDF <3.6 - ng/kg TS - 0J-22-WHO S-DFHMS03A PA
2,3,4,7,8-pentaCDF <4 - ng/kg TS - 0J-22-WHO S-DFHMS03A PA
1,2,3,4,7,8-hexaCDF <34 -— ng/kg TS - 0J-22-WHO S-DFHMSO03A PA
1,2,3,6,7,8-hexaCDF <25 - ng/kg TS - 0J-22-WHO S-DFHMS03A PA
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <3.6 - ng/kg TS - 0J-22-WHO S-DFHMS03A PA
2,3,4,6,7,8-hexaCDF <3.1 - ng/kg TS - 0J-22-WHO S-DFHMSO03A PA
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF <2.2 - ng/kg TS - 0J-22-WHO S-DFHMS03A PA
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <3.7 - ng/kg TS - 0J-22-WHO S-DFHMS03A PA
OCDF <17 - ng/kg TS - 0J-22-WHO S-DFHMS03A PA
WHO 2005 TEQ - lowerbound 0 - ng/kg TS - 0J-22-WHO S-DFHMS03A PA
WHO 2005 TEQ - upperbound 4 -— ng/kg TS - 0J-22-WHO S-DFHMS03A PA
Fysikaliska parametrar

torrsubstans vid 105°C 77.6 +4.66 % 1.00 MS-1 TS-105 ST
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Ordernummer : ST2236508 Version 1
Kund : Relement Miljé Vast AB
Matris: JORD Provbeteckning 9
0-0,4
Laboratoriets provnummer ST2236508-014
Provtagningsdatum / tid 2022-08-22
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Metaller och grundamnen
As, arsenik 4.36 +0.961 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 65.6 +12.3 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.222 +0.076 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 5.62 +1.06 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 17.9 +3.32 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 104 +19.0 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.2 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 10.1 +1.91 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 41.8 +7.95 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 34.8 +6.41 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 109 +20.1 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Alifatiska féreningar
alifater >C8-C10 <10 e mg/kg TS 10 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 -— mg/kg TS 20 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 e mg/kg TS 20 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -—- mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 e mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
naftalen <0.10 -— mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 --- mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
fluoranten 0.39 +0.15 mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
pyren 0.29 +0.12 mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
krysen 0.13 +0.07 mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.21 +0.09 mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 0.15 +0.07 mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen 0.12 +0.07 mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren 0.10 +0.06 mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 -— mg/kg TS 1.5 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 0.59 * - mg/kg TS 0.28 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH 0.80 * -—- mg/kg TS 0.45 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* --- mg/kg TS 0.15 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 0.68 * - mg/kg TS 0.25 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 0.71* - mg/kg TS 0.33 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
PCB 28 <0.0020 e mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 52 <0.0020 e mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 101 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0OJ-2A 0J-2a ST
PCB 118 <0.0020 e mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 153 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 138 <0.0020 --- mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 180 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
Summa PCB 7 <0.0070 * - mg/kg TS 0.0070 0OJ-2A 0J-2a ST
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Ordernummer : ST2236508 Version 1
Kund : Relement Miljé Vast AB
Parameter | Resultat | MU | Enhet | LOR | Analyspaket | Metod | Utf.
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C | 775 | 465 | % | 100 | TS105 [ TS-105 | sT
Matris: JORD Provbeteckning 9
11,5
Laboratoriets provnummer ST2236508-015
Provtagningsdatum / tid 2022-08-22
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Metaller och grundamnen
As, arsenik 9.33 +1.87 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 86.7 +16.1 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium <0.1 --- mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 9.08 +1.69 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 39.5 +7.26 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 17.8 +3.35 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.2 e mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 17.3 +3.22 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 14.8 +3.04 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 67.8 +12.4 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 68.9 +12.9 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Alifatiska féreningar
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 -—- mg/kg TS 20 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 e mg/kg TS 20 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 e mg/kg TS 20 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
naftalen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 e mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 -—-- mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 -— mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 -—- mg/kg TS 1.5 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH <0.45* e mg/kg TS 0.45 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* e mg/kg TS 0.25 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* -—- mg/kg TS 0.33 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 74.5 +4.47 % 1.00 TS105 TS-105 ST
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Ordernummer : ST2236508 Version 1
Kund : Relement Miljé Vast AB
Matris: JORD Provbeteckning 10
0,5-1
Laboratoriets provnummer ST2236508-016
Provtagningsdatum / tid 2022-08-22
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Metaller och grundamnen
As, arsenik 7.80 +1.59 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 82.9 +15.4 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.157 +0.064 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 8.14 +1.52 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 31.9 +5.88 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 25.0 +4.66 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.2 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 16.0 +2.99 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 304 +5.88 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 56.1 +10.3 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 94.7 +17.6 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Alifatiska féreningar
alifater >C8-C10 <10 e mg/kg TS 10 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 -— mg/kg TS 20 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 e mg/kg TS 20 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -—- mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 e mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
naftalen <0.10 -— mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 --- mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 e mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 -— mg/kg TS 1.5 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH <0.45* -—- mg/kg TS 0.45 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* --- mg/kg TS 0.15 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 76.7 +4.60 % 1.00 TS105 TS-105 ST
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Ordernummer : ST2236508 Version 1
Kund : Relement Miljé Vast AB
Matris: JORD Provbeteckning 10
11,5
Laboratoriets provnummer ST2236508-017
Provtagningsdatum / tid 2022-08-22
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Metaller och grundamnen
As, arsenik 9.73 +1.94 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 227 +41.7 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.712 +0.164 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 7.97 +1.49 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 31.1 +5.73 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 62.7 +11.5 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver 0.319 +0.225 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 20.4 +3.79 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 74.3 +13.9 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 64.4 +11.8 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 501 +91.6 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Alifatiska féreningar
alifater >C8-C10 <10 e mg/kg TS 10 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 -— mg/kg TS 20 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 e mg/kg TS 20 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21H-HUM HUM-0J-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -—- mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 e mg/kg TS 1.0 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
naftalen <0.10 -— mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 --- mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
fenantren 0.26 +0.11 mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
antracen 0.11 +0.07 mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
fluoranten 0.79 +0.27 mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
pyren 0.70 +0.25 mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 0.37 +0.14 mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
krysen 0.41 +0.15 mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.49 +0.18 mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten 0.18 +0.08 mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 0.40 +0.15 mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen 0.25 +0.11 mg/kg TS 0.10 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren 0.20 +0.09 mg/kg TS 0.08 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 4.2 +1.7 mg/kg TS 1.5 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 2.05* - mg/kg TS 0.28 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH 211* -—- mg/kg TS 0.45 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* --- mg/kg TS 0.15 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 1.86* - mg/kg TS 0.25 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 2.30* - mg/kg TS 0.33 0J-21H-HUM SVOC-0J-21 ST
2,3,7,8-tetraCDD <1.2 e ng/kg TS - 0J-22-WHO S-DFHMS03A PA
1,2,3,7,8-pentaCDD <1.9 e ng/kg TS - 0J-22-WHO S-DFHMSO03A PA
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <3.3 - ng/kg TS - 0J-22-WHO S-DFHMS03A PA
1,2,3,6,7,8-hexaCDD <2.5 e ng/kg TS - 0J-22-WHO S-DFHMSO03A PA
1,2,3,7,8,9-hexaCDD <2.5 -—- ng/kg TS - 0J-22-WHO S-DFHMSO03A PA
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD <45 --- ng/kg TS - 0J-22-WHO S-DFHMSO03A PA
OCDD <560 - ng/kg TS - 0J-22-WHO S-DFHMS03A PA
2,3,7,8-tetraCDF <1.1 - ng/kg TS - 0J-22-WHO S-DFHMS03A PA
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| Parameter | Resultat | MU | Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
PCDD och PCDF (Dioxiner oc

1,2,3,7,8-pentaCDF <1.4 e ng/kg TS - 0J-22-WHO S-DFHMSO03A PA
2,3,4,7,8-pentaCDF <14 ng/kg TS - 0J-22-WHO S-DFHMS03A PA
1,2,3,4,7,8-hexaCDF <4 - ng/kg TS - 0J-22-WHO S-DFHMS03A PA
1,2,3,6,7,8-hexaCDF <33 e ng/kg TS - 0J-22-WHO S-DFHMSO03A PA
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <5 - ng/kg TS - 0J-22-WHO S-DFHMSO03A PA
2,3,4,6,7,8-hexaCDF <4.7 nglkg TS - 0J-22-WHO S-DFHMS03A PA
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF <22 - ng/kg TS - 0J-22-WHO S-DFHMSO03A PA
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <24 - ng/kg TS - 0J-22-WHO S-DFHMSO03A PA
OCDF <88 e ng/kg TS - 0J-22-WHO S-DFHMS03A PA
WHO 2005 TEQ - lowerbound 0 e ng/kg TS - 0J-22-WHO S-DFHMSO03A PA
WHO 2005 TEQ - upperbound 4 - ng/kg TS - 0J-22-WHO S-DFHMSO03A PA

Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 68.8 +4.12 % 1.00 TS105 TS-105 ST

Metodsammanfattningar

Analysmetoder l

Asfalt-0J-1

Bestdmning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA) i asfalt. Provberedning enligt intern
instruktion INS-0360.

Matning utférs med GCMS enligt SS-ISO 18287:2008, utg. 1 mod.

PAH cancerogena utgdérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.

HUM-0J-21

Bestamning av alifatiska féreningar enligt REFLAB 1 2010, mod GCMS

MS-1

Bestéamning av metaller i fasta prover. Torkning/siktning enligt SS-ISO 11464:2006 utg. 2 utférd fore analys.
Uppslutning enligt SS 028150:1993 utg. 2 pa varmeblock med 7 M HNO3.
Analys enligt SS EN ISO 17294-2:2016 utg. 2 mod. med ICP-SFMS.

0OJ-2a

Bestamning av polyklorerade bifenyler, PCB7
Matning utférs med GC-MS enligt metod baserad pa SS-EN 17322:2020 utg1.

SVOC-0J-21

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

GC-MS enligt SIS/TK 535 N012 som ar baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.

PAH  cancerogena utgérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.

TS-105

Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

S-DFHMSO03A

Bestamning av dioxiner och furaner enligt metod baserad pa US EPA 1613B och CSN EN 16190.
Matning utférs med GC-HRMS.
TEQ berdknas som summa toxiska ekvivalenter enligt WHO 2005 alternativt I-TEQ. Se bilaga till rapport fér mer information.

PP-Kryomalning STHLM*

Beredningsmetoder |

Provberedning av asfalt och tjarpapp enligt intern instruktion INS-0360.

PP-TORKNING*

Enligt ISO 11464:2006 utg. 2
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LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

Nyckel:

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller 1&g torrsubstanshalt.

MU = Matosakerhet

* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér
Métosékerhet:

Métosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika

med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.
Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter ver rapporteringsgrénsen.

Métosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tédckningsfaktor 2. Fér

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

PA Analys utford av ALS Czech Republic s.r.o Pardubice, V Raji 906 Pardubice - Zelene Predmesti Tjeckien 530 02 Ackrediterad av: CAl
Ackrediteringsnummer: 1163

ST Analys utford av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC

Ackrediteringsnummer: 2030




ALS

Attachment no. 1 to the Certificate of Analysis for work order ST2236508

Sample: 8 04-1
ALS SAMPLE ID: ST2236508/ 013
Measurement results PCDD/Fs:
Sample: 8 0,4-1
Final extract [pl]: 75
Sample weight [g]: 5.224 Injection volume [pl]: 4
Dry matter [%]: 78.4 Acquisition date [d.m.y]: 16.11.2022
2,3,7,8-PCDD/Fs Result Limit of Limit of 'WHO-TEFs WHO-TEQ
Detection Quantification Upperbound
[ng/kg dw] [ng/kg dw] [ng/kg dw] [ng/kg dw]
2,3,7,8-TCDD < 0.83 0.83 1.7 1 0.83
1,2,3,7,8-PeCDD <13 1.3 2.6 1 1.3
1,2,3,4,7,8-HxCDD | < 1.8 1.8 3.6 0.1 0.18
1,2,3,6,7,8-HxCDD | < 1.2 1.2 2.4 0.1 0.12
1,2,3,7,8,9-HXxCDD | < 1.2 1.2 2.4 0.1 0.12
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD| < 1.9 1.9 3.7 0.01 0.019
OCDD <7 7 14 0.0003 0.0021
2,3,7,8-TCDF < 0.94 0.94 1.9 0.1 0.094
1,2,3,7,8-PeCDF < 1.8 1.8 3.6 0.03 0.054
2,3,4,7,8-PeCDF <2 2 4 0.3 0.6
1,2,3,4,7,8-HxCDF < 1.7 1.7 3.4 0.1 0.17
1,2,3,6,7,8-HxCDF <13 1.3 2.5 0.1 0.13
1,2,3,7,8,9-HxCDF < 1.8 1.8 3.6 0.1 0.18
2,3,4,6,7,8-HxCDF <1.6 1.6 3.1 0.1 0.16
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF | < 1.1 1.1 2.2 0.01 0.011
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF | < 1.8 1.8 3.7 0.01 0.018
OCDF < 8.7 8.7 17 0.0003 0.0026
WHO-TEQ from quantified 2,3,7,8-PCDD/Fs -”Lowerbound” 0
WHO-TEQ from 2,3,7,8-PCDD/Fs -,,Mediumbound” 2
Maximum possible WHO-TEQ -”Upperbound” 4
PCDDs Result [ng/kg dw] PCDFs Result [ng/kg dw]
Tetra-CDDs <18 Tetra-CDFs <36
Penta-CDDs <18 Penta-CDFs <50
Hexa-CDDs <18 Hexa-CDFs <27
Hepta-CDDs <37 Hepta-CDFs <45
OCDD <7 OCDF < 8.7
Total PCDDs < 65 Total PCDFs <130

'WHO 2005 TEF according to Van den Berg et al: Toxicological Sciences Advance Acces, 7 July 2006)

The limit of quantification is defined as double of the detection limit.

The limit of detection is defined as the amount of analyte producing a signal with S/N>3.

The value of detection limit is mentioned as the actual value at the acquisition date.

Measurement uncertainty is expressed as a double (k=2) relative standard deviation (RSD%), and
corresponds to 95% confidence interval.
Estimation of uncertainty of each 2,3,7,8-PCDD/F congener is 30% and total WHO-TEQ is 20%.
These values were ensured by analyses of certified reference material under conditions of internal
reproducibility.
Results marked ”<” are bellow limit of detection or quantification.
”Lowerbound” and “Upperbound” are levels defined in Regulation 2017/644 and EN 1948-4.
”Mediumbound” is levels defined in Regulation 2017/644.
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Attachment no. 2 to the Certificate of Analysis for work order ST2236508

Sample: 10 1-1,5
ALS SAMPLE ID: ST2236508/ 017
Measurement results PCDD/Fs:
Sample: 10 1-1,5
Final extract [pl]: 75
Sample weight [g]: 2.858 Injection volume [pl]: 4
Dry matter [%]: 65.6 Acquisition date [d.m.y]: 16.11.2022
2,3,7,8-PCDD/Fs Result Limit of Limit of 'WHO-TEFs WHO-TEQ
Detection Quantification Upperbound
[ng/kg dw] [ng/kg dw] [ng/kg dw] [ng/kg dw]
2,3,7,8-TCDD < 0.58 0.58 1.2 1 0.58
1,2,3,7,8-PeCDD < 0.94 0.94 1.9 1 0.94
1,2,3,4,7,8-HxCDD | < 1.6 1.6 3.3 0.1 0.16
1,2,3,6,7,8-HxCDD | < 1.2 1.2 2.5 0.1 0.12
1,2,3,7,8,9-HXxCDD | < 1.2 1.2 2.5 0.1 0.12
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD| < 45 22 45 0.01 0.45
OCDD < 560 280 560 0.0003 0.17
2,3,7,8-TCDF < 0.55 0.55 1.1 0.1 0.055
1,2,3,7,8-PeCDF <0.72 0.72 1.4 0.03 0.022
2,3,4,7,8-PeCDF <0.7 0.7 1.4 0.3 0.21
1,2,3,4,7,8-HxCDF <2 2 4 0.1 0.2
1,2,3,6,7,8-HxCDF <1.7 1.7 33 0.1 0.17
1,2,3,7,8,9-HxCDF <2.5 2.5 5 0.1 0.25
2,3,4,6,7,8-HxCDF <24 2.4 4.7 0.1 0.24
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF | < 22 11 22 0.01 0.22
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF | < 12 12 24 0.01 0.12
OCDF <44 44 88 0.0003 0.013
WHO-TEQ from quantified 2,3,7,8-PCDD/Fs -”Lowerbound” 0
WHO-TEQ from 2,3,7,8-PCDD/Fs -,,Mediumbound” 2
Maximum possible WHO-TEQ -”Upperbound” 4
PCDDs Result [ng/kg dw] PCDFs Result [ng/kg dw]
Tetra-CDDs <13 Tetra-CDFs <21
Penta-CDDs <13 Penta-CDFs <20
Hexa-CDDs <16 Hexa-CDFs <32
Hepta-CDDs <45 Hepta-CDFs <45
OCDD < 560 OCDF <44
Total PCDDs < 650 Total PCDFs <160

'WHO 2005 TEF according to Van den Berg et al: Toxicological Sciences Advance Acces, 7 July 2006)
The limit of quantification is defined as double of the detection limit.

The limit of detection is defined as the amount of analyte producing a signal with S/N>3.

The value of detection limit is mentioned as the actual value at the acquisition date.

Measurement uncertainty is expressed as a double (k=2) relative standard deviation (RSD%), and
corresponds to 95% confidence interval.
Estimation of uncertainty of each 2,3,7,8-PCDD/F congener is 30% and total WHO-TEQ is 20%.
These values were ensured by analyses of certified reference material under conditions of internal

reproducibility.

Results marked ”<” are bellow limit of detection or quantification.
”Lowerbound” and ”Upperbound” are levels defined in Regulation 2017/644 and EN 1948-4.

”Mediumbound” is levels defined in Regulation 2017/644.
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Analyscertifikat

Ordernummer : ST2235572 Sida :1avb
Kund : Relement Miljo Vast AB Projekt 1 1922-585 MMU Krokslatt forskola
Kontaktperson : Alice Gravander Bestallningsnummer 1 1922-585
Adress : Ekelundsgatan 4, van 6 Provtagare : Alice Gravander
411 18 Goteborg Provtagningspunkt -
Sverige Ankomstdatum, prover 1 2022-11-01 22:45
E-post : alice.gravander@relement.se Analys pabdrjad 1 2022-11-03
Telefon : 0706-930134 Utfardad 1 2022-11-08 10:41
C-O-C-nummer Lo Antal ankomna prover 12
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-REL-MIL0002 (OF150418) Antal analyserade prover 2
Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultatet
galler endast materialet sdsom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar fér information i denna

rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av saddan information.
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Betraffande laboratoriets ansvar i

Signatur Position

Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef

ED
SNEDA

S
O

a
(?ED IT?’ Dl

oV,
ol .=
iy 5 \—_/

R

T ——,
AN

f,/’,

®InG
b,
(c
I AR

Ackred. nr 2030

Provning

ISO/IEC 17025

Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida
Adress - Rinkebyvagen 19C E-post
182 36 Danderyd Telefon

Sverige

- www.alsglobal.se

- info.ta@alsglobal.com
. +46 8 5277 5200
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Ordernummer 1 ST2235572
Kund : Relement Miljé Vast AB
Analysresultat

Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning GS02
Laboratoriets provnummer ST2235572-001
Provtagningsdatum / tid 2022-11-01
Parameter | Resultat MU | Enhet | LOR | Analyspaket Metod Ut.
Provberedning
Uppslutning | v — | - | -] P-HNO3-AC W-PV-AC LE
Metaller och grundamnen
Al, aluminium 41.6 4.5 Hg/L 10.0 V-3b W-SFMS-06 LE
As, arsenik 1.37 +0.19 Mg/l 0.50 V-3b W-SFMS-06 LE
Ba, barium 10.1 +1.0 ug/L 1.00 V-3b W-SFMS-06 LE
Ca, kalcium 38.7 +3.9 mg/L 0.2 V-3b W-AES-02 LE
Cd, kadmium <0.05 - Mg/l 0.050 V-3b W-SFMS-06 LE
Co, kobolt 0.453 +0.092 Hg/L 0.20 V-3b W-SFMS-06 LE
Cr, krom <0.9 - Mg/l 0.90 V-3b W-SFMS-06 LE
Cu, koppar 4.55 +0.48 Mg/l 1.00 V-3b W-SFMS-06 LE
Fe, jarn 0.0399 |+0.0045 mg/L 0.0100 V-3b W-SFMS-06 LE
Hg, kvicksilver <0.02 —— Mg/l 0.02 V-3b W-AFS-17V3b LE
K, kalium 6.14 +0.62 mg/L 0.4 V-3b W-AES-02 LE
Mg, magnesium 11.6 +1.2 mg/L 0.2 V-3b W-AES-02 LE
Mn, mangan 166 +17 ug/L 0.90 V-3b W-SFMS-06 LE
Mo, molybden 8.85 +0.89 Hg/L 0.50 V-3b W-SFMS-06 LE
Na, natrium 241 +24 mg/L 0.5 V-3b W-AES-02 LE
Ni, nickel 1.14 +0.19 Mg/l 0.60 V-3b W-SFMS-06 LE
Pb, bly <0.5 - Hg/L 0.50 V-3b W-SFMS-06 LE
V, vanadin 3.38 +0.34 Mg/l 0.20 V-3b W-SFMS-06 LE
Zn, zink <4 - Hg/L 4.0 V-3b W-SFMS-06 LE
alifater >C8-C10 <10 - Mg/l 10 OV-21H SVOC-0V-21 ST
alifater >C10-C12 <10 - Mg/l 10 OV-21H SVOC-0V-21 ST
alifater >C12-C16 <10 - Hg/L 10 OV-21H SVOC-0V-21 ST
alifater >C16-C35 22 +9 Hg/L 20 OV-21H SVOC-0V-21 ST
Aromatiska féreningar
aromater >C8-C10 <1.0 e Hg/L 1.0 OV-21H SVOC-0V-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - Hg/L 1.0 OV-21H SVOC-0V-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - ug/L 1.0 OV-21H SVOC-0V-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - Hg/L 1.0 OV-21H SVOC-0V-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - Hg/L 1.0 OV-21H SVOC-0V-21 ST
naftalen <0.030 - Mg/l 0.030 OV-21H SVOC-0V-21 ST
acenaftylen <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
acenaften <0.010 - ug/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
fluoren <0.010 e Hg/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
fenantren <0.010 -— Hg/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
antracen <0.010 - ug/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
fluoranten <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
pyren <0.010 - ug/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
bens(a)antracen <0.010 - ug/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
krysen <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
bens(b)fluoranten <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
bens(k)fluoranten <0.010 e Hg/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
bens(a)pyren <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.010 - Mg/l 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.010 - ug/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
summa PAH 16 <0.180 * - Hg/L 0.090 OV-21H SVOC-0V-21 ST
summa cancerogena PAH <0.035* - Hg/L 0.035 OV-21H SVOC-0V-21 ST
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Kund : Relement Miljé Vast AB

Resultat |

| Parameter MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolva

summa dvriga PAH <0.055 * - pg/L 0.055 OV-21H SVOC-0V-21 ST
summa PAH L <0.025 * e pg/L 0.025 OV-21H SVOC-0V-21 ST
summa PAH M <0.025* -— pg/L 0.030 OV-21H SVOC-0V-21 ST
summa PAH H <0.040 * e pg/L 0.040 OV-21H SVOC-0V-21 ST
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Matris: GRUNDVATTEN

Provbeteckning

Laboratoriets provnummer

GS05

ST2235572-002

Provtagningsdatum / tid 2022-11-01
Parameter | Resultat MU | Enhet | LOR | Analyspaket Metod | Ut.
Provberedning
Uppslutning | v — | - | - | P-HNO3-AC W-PV-AC | LE
Metaller och grundamnen
Al, aluminium <10 -— Mg/l 10.0 V-3b W-SFMS-06 LE
As, arsenik 5.55 +0.57 Mg/l 0.50 V-3b W-SFMS-06 LE
Ba, barium 11.8 +1.2 ug/L 1.00 V-3b W-SFMS-06 LE
Ca, kalcium 74.0 +7.4 mg/L 0.2 V-3b W-AES-02 LE
Cd, kadmium <0.05 - Mg/l 0.050 V-3b W-SFMS-06 LE
Co, kobolt 0.213 +0.083 Hg/L 0.20 V-3b W-SFMS-06 LE
Cr, krom <0.9 - Mg/l 0.90 V-3b W-SFMS-06 LE
Cu, koppar 1.24 +0.21 Mg/l 1.00 V-3b W-SFMS-06 LE
Fe, jarn 0.0200 |+0.0024 mg/L 0.0100 V-3b W-SFMS-06 LE
Hg, kvicksilver <0.02 - ug/L 0.02 V-3b W-AFS-17V3b LE
K, kalium 18.6 +1.9 mg/L 0.4 V-3b W-AES-02 LE
Mg, magnesium 21.1 +2.1 mg/L 0.2 V-3b W-AES-02 LE
Mn, mangan 380 + 38 ug/L 0.90 V-3b W-SFMS-06 LE
Mo, molybden 6.62 +0.66 Hg/L 0.50 V-3b W-SFMS-06 LE
Na, natrium 81.7 +8.2 mg/L 0.5 V-3b W-AES-02 LE
Ni, nickel <0.6 e Mg/l 0.60 V-3b W-SFMS-06 LE
Pb, bly <0.5 -— Hg/L 0.50 V-3b W-SFMS-06 LE
V, vanadin 2.77 +0.28 Hg/L 0.20 V-3b W-SFMS-06 LE
Zn, zink <4 - Hg/L 4.0 V-3b W-SFMS-06 LE
Alifatiska foreningar
alifater >C8-C10 <10 --- Mg/l 10 OV-21H SVOC-0V-21 ST
alifater >C10-C12 <10 - Mg/l 10 OV-21H SVOC-0V-21 ST
alifater >C12-C16 <10 -—- Hg/L 10 OV-21H SVOC-0V-21 ST
alifater >C16-C35 <20 e Mg/l 20 OV-21H SVOC-0V-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <1.0 e Mg/l 1.0 OV-21H SVOC-0V-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 -— Hg/L 1.0 OV-21H SVOC-0V-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - ug/L 1.0 OV-21H SVOC-0V-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - Hg/L 1.0 OV-21H SVOC-0V-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - Hg/L 1.0 OV-21H SVOC-0V-21 ST
naftalen 0.034 +0.012 Mg/l 0.030 OV-21H SVOC-0V-21 ST
acenaftylen <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
acenaften <0.010 - ug/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
fluoren <0.010 e Mg/l 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
fenantren <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
antracen <0.010 - Mg/l 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
fluoranten <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
pyren <0.010 - ug/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
bens(a)antracen <0.010 - ug/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
krysen <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
bens(b)fluoranten <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
bens(k)fluoranten <0.010 -—-- Hg/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
bens(a)pyren <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.010 - ug/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21H SVOC-0OV-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.010 - ug/L 0.010 OV-21H SVOC-0V-21 ST
summa PAH 16 <0.180 * - Mg/l 0.090 OV-21H SVOC-0V-21 ST
summa cancerogena PAH <0.035* - Hg/L 0.035 OV-21H SVOC-0V-21 ST
summa &vriga PAH 0.034 * - ug/L 0.055 OV-21H SVOC-0V-21 ST
summa PAH L 0.034 * -—-- Hg/L 0.025 OV-21H SVOC-0V-21 ST
summa PAH M <0.025 * - Hg/L 0.030 OV-21H SVOC-0V-21 ST
summa PAH H <0.040 * e Mg/l 0.040 OV-21H SVOC-0V-21 ST




Sida
Ordernummer
Kund

:5avb
1 8T2235572
: Relement Miljé Vast AB

Metodsammanfattningar

Analysmetoder

W-AES-02 Analys av metaller i férorenat vatten med ICP-AES enligt SS-EN ISO 11885:2009 och US EPA Metod 200.7:1994 efter
uppslutning av prov enligt W-PV-AC.

W-AFS-17V3b Analys av kvicksilver (Hg) i fororenat vatten med AFS enligt SS-EN ISO 17852:2008 efter uppslutning av prov enligt
W-PV-AC.

W-SFMS-06 Analys av metaller i foérorenat vatten med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA Metod 200.8:1994 efter
uppslutning av prov enligt W-PV-AC.

SVOC-0V-21 Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA)

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

GC-MS TK535 N 012 som ar baserade pa SPIMFABs kvalitetsmanual.

PAH  cancerogena utgdérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.

Beredningsmetoder
W-PV-AC Uppldsning med salpetersyra i autoklav enligt SS 28150:1993 (SE-SOP-0400).

Nyckel:

LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt.

MU = Matosakerhet

* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter ver rapporteringsgrédnsen.

Métosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tédckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.
LE Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030
ST Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvégen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC

Ackrediteringsnummer: 2030
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1. FoOrutsattningar

Geotechnical Engineers of Sweden AB har pa uppdrag av Mélndals Stad utfort en geoteknisk
undersdkning och utredning for ett detaljplaneomrade vid Krokslatts forskola (fastighet Fredas 3),
Molndals kommun. | omradet planeras en ny forskola i 3 vaningar att uppforas.

Aktuellt omréde begransas i norr av Gustavsbergsgatan/gc-bana, i dster av befintliga bostadshus, i
soder av Berghemsgatan/GC-bana samt i norr av en GC-bana, se dven Figur 1.1.

Figur 1.1 Aktuell planomréde vid Kroksldtts férskola, Méindal. (https://minkarta.lantmateriet.se/ 2022-10-06)

2. Syfte

Undersokningen och utredningen har i detta skede utforts med syfte att utreda de geotekniska
forhallandena infor detaljplan inom aktuellt omrade.

Foljande PM ar en bestéllarhandling och kan utnyttjas som underlag for kommande projektering.
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3. Styrande dokument

Denna PM ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhdrande nationell bilaga. Nedan upprdknade
tillampningsdokument utgdr underlag till utforda stabilitetsberakningar:

e |EG:s tillampningsdokument Rapport 2:2008, Rev 2 “Grunder”
e |EG:s tillampningsdokument Rapport 6:2008, Rev 1 “Slanter och bankar”

4. Underlag till PM

Nu utforda geotekniska undersdkningar i och i narheten av aktuellt planomrade redovisas separat i
"Markteknisk undersokningsrapport, Geoteknik (MUR/Geo) med uppdragsnummer 22061, daterad
2023-02-06.

5. Befintliga forhallanden

5.1. Topografi och markbeskaffenhet

Aktuellt planomrade utgors dels av en befintlig forskolebyggnad, dels av gronytor samt av mindre
hardgjorda ytor. Markytans nivaer inom planomradet varierar fran som hogst ca +12 i vaster till som
ldgst ca +7,5 i Oster. For detaljer avseende topografi, se ritning G-P-21 i denna rapport samt ritning G-
P-01i MUR/Geo.

J@@kwm

B

Bild 5.1 Befintlig férskolebyggnad i Gster, vy mot nordvist.
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Bild 5.2 Stérre grésyta, lekomrdde i vdster, vy mot séder.

5.2. Geotekniska férhallanden
Enligt utférda undersdkningar inom planomradet bestar jordlagerfoljden fran markytan i huvudsak av:
e  Fyllning till ca 0,5-2 m djup.
e Torrskorpelera till ca 1-2,5 m djup.
e Lera till som mest ca 22 m djup.
e Friktionsjord/berg.

Undersokningar har aven utforts vdster om planomradet och héar bestar jordlagerfoljden fran
markytan i huvudsak av:

e  Fyllning till ca 2,5-4 m djup.
e Torrskorpelera till ca 4-5 m djup.
e Friktionsjord/berg.

Enligt utforda undersokningar beddms djupet till fast botten inom planomradet variera fran som minst
ca 7-9 mivaster till som storst ca 22-23 m i dster. Vaster om planomradet varierar djupet till fast
botten/berg mellan ca 5-7 m. Se dven ritning G-P-01 i MUR/Geo.

Fylningen beddéms i huvudsak utgdras av grus och sand men fast lera, mulljord och sten férekommer
ocksa i fyllningen. | skruvprovtagningshal i vaster (tex punkt GS01, GS09, GS11 och GS12) har dven
tegelrester noterats i fyliningen. Fyllningens maktighet bedéms vara som storst i vastra delen av
planomradet. Sammansattningen av de olika fraktionerna ar varierande och darfor har fyllningen inte
kunnat klassas med avseende pa materialtyp och tjalfarlighetsklass.
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Den naturligt lagrade torrskorpeleran under fyliningen ar gra och dess vattenkvot varierar mellan ca
25-45 %. Jorden bedo6ms utgoras av materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4 enligt Anlaggnings AMA.

Enligt nu utférda vingférsok varierar torrskorpelerans odréanerade skjuvhallfasthet (okorrigerad)
huvudsakligen mellan ca 70-110 kPa.

Leran ar gra och innehaller silt samt skalrester. Dess vattenkvot och konflytgréns varierar mellan ca
70-80 % respektive mellan 55-65 %. Lerans densitet varierar i huvudsak mellan ca 1,55 och 1,65
ton/m?. Sensitiveten uppmatt fran konprov varierar i huvudsak mellan ca 15 och 115. Leran bedéms
utifran uppmatta varden pa sensitiveten Gverst vara mellansensitiv (till ca 3-4 m) for att darunder bli
"kvick” och déarmed mycket kénslig for storning (tex vid palningsarbeten). Leran bedéms utgoras av
materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4 enligt Anldggnings AMA.

Enligt nu utférda kon-, ving- samt direkta skjuvforsok varierar lerans odranerade skjuvhallfasthet
(okorrigerad) huvudsakligen mellan ca 15-40 kPa, med de hogre vardena mot djupet.

Friktionsjorden under leran har inte undersokts i detalj men bedéms framst utgoras av sand med
inslag av grus, silt, sten samt ha en tjocklek av 1-4 m.

Utifran utforda CPT-sonderingar bedéms friktionsjordens friktionsvinkel variera mellan ca 35-38
grader.

5.3. Hydrogeologiska férhallanden

Den 6vre grundvattenytan har matts i skruvborrhalen och lag vid undersékningstillfallet i november
och december 2022 pa mellan ca 0,5-4 m djup under befintlig markyta. Detta motsvarar nivaer fran
ca +8 4 +9 i vastra delen av planomradet till ca +6 & +7 i 6stra delen. For skruvprovtagningshal i punkt
GS11 var det vid undersékningstillfallet i december torrt till minst 4 m djup.

| punkt GS02 som ligger i norra delen av planomradet har en portrycksmatare installerats i leran pa ca
7,3 m djup (niva ca +0,3). Matningar under januari och bdrjan av februari 2023 (totalt 4 méatningar)
visade pa ett portryck mellan 66-67 kPa pa detta djup. Det motsvarar ett hydrostatiskt portryck fran ca
0,6 m djup under befintlig markyta. Hogsta och lagsta uppmaétta portryck redovisas Tabell 5.1. Ovriga
matningar redovisas i MUR/Geo.

Tabell 5.1 Hogsta och lagsta uppmatta portryck, punkt GS02.

2023-01-09 67 kPa
2023-01-30 66 kPa

| punkt och GS09 som ligger i vastra delen av planomradet har dven grundvattenroér installerats i
friktionsjorden pa ca 8,5 m djup (niva ca +3,7). Matningar under mitten av december till borjan av
februari 2023 (totalt 5 méatningar) visade pa en grundvattenyta pa 1,6 till 2,3 m djup under befintlig
markyta. Hogsta och lagsta uppmétta grundvattenytor redovisas i Tabell 5.2. Ovriga méatningar
redovisas i MUR/Geo.
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Tabell 5.2 Hogsta och lagsta uppmatta grundvattenytor, punkt GS09.

Datum Gv-ror 8,5 m djup
Uppmatt gv-yta

2022-12-22 2,3 m under bef. markyta
2023-01-17 1,6 m under bef. markyta

Grundvattenytan fluktuerar under aret beroende pa nederbérdsmangd och paverkas lokalt av
topografiska-, vegetations- och jordlagerférhallanden och darfér bedoms den évre grundvattenytan
normalt ligga pa ca 2 m djup under befintlig markyta i vdstra delen av planomradet och pa ca 1 m djup
i 6stra delen av planomradet.

5.3.1. Dimensionerande grundvattentryck

For stabilitetsberdkningarna har dven hogsta hogvatten med 100 ars aterkomsttid beraknats.
Dimensionerande grundvattenniva (HHW100), se Tabell 5.3, har berdknats utifran tillgéngliga
matningar i grundvattenrdor GS09GV (redovisade i MUR/Geo). Som referensror har SGU:s
grundvattenror Kungsbacka 2 anvants.

Tabell 5.3. Berdknad grundvattenniva angivet som medelniva och HHW 100 (hogsta grundvattenniva med 100 ars
aterkomsttid). Berakning har utforts enligt metodik presenterat Sallfors, G & Svensson, C; Berdkning av
dimensionerande grundvattentryck, meddelande nr 78.

Medelgrundvattenniva (MW) +10,24
HHW100 +11,10

Grundvattenytans niva och grundvattnets stromningsriktning styrs generellt av topografin. Da
markytan inom planomradet varierar fran ca +12 i vaster (dar grundvattenrér GSO9GV &r beldgen) till
som lagst +7,5 i Oster, kan den dimensionerande grundvattennivan (HHW100) inom planomradet
antas vara beldgen 0,9 m under markytan.

6. Harledda och valda egenskaper

6.1. Odranerade egenskaper

Héarledda och valda varden for kohesionsjordens korrigerade skjuvhallfasthet redovisas i Figur 6.1 samt
i Tabell 6.1 (med linjar interpolation mellan vardena).

Tabell 6.1 Valda vérden, korrigerad skjuvhallfasthet.

+10 40
+6 12
-15 37,2
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Figur 6.1 Hérledda och valda héllfasthetsvirden, korrigerad skjuvhdllfasthet.
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7. Sattningar

Enligt utférda kompressionsforsok (CRS-forsok) bedéms leran i huvudsak vara svagt 6verkonsoliderad
(OCR ~1,4-1,6). Med hansyn till krypning genom 20 % reduktion av uppmatta forkonsolideringstryck
beddms leran vara normal- till svagt 6verkonsoliderad (OCRkryp ~1,1 - 1,2). Lerans kompressionsmodul
(sattningsmodul, M) varierar enligt utforda CRS-forsok i huvudsak mellan ca 450-700 kPa.

Sammanfattningsvis ar leran nagot sattningsbenagen. Darfor kommer i princip alla nya laster (tex nya
uppfylinader, grundvattensankning mm) 6ver ca 10 kPa ge upphov till langtidsbundna sattningar.
Denna last motsvarar tex ca 0,5 m uppfyllnad.

8. Stabilitet
8.1. Allmant

| vastra delen av planomradet sluttar marken med en medellutning pa ca 1:6 eller flackare for att i
Ostra delen vara valdigt plan. Vaster om planomradet sluttar marken relativt brant upp mot ett
fastmarksomrade med en medellutning pa ca 1:2.

Eftersom marken vaster om planomradet sluttar en del samt att det férekommer relativt stora
jorddjup i dessa delar sa har stabiliteten kontrollerats i 2 sektioner (sektion A och C) i programmet
Geostudio Slope/W. Sektionerna redovisas dven pa ritning G-P-21 samt i MUR/Geo pa planritning
G-P-01 och pa sektionsritningar G-S-01 samt G-S-03.

Figur 8.1 Plan med berékningssektion A och C.
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8.2. Geoteknisk kategori, sikerhetsklass och laster

Dimensionering och berakningar for stabiliteten i omradet har utforts i geoteknisk kategori 2, GK 2
samt i sakerhetsklass 3, SK 3. D3 kvicklera forekommer i omradet faller detta projekt under
sakerhetsklass 3.

SK3 =>  Partialkoefficient som beaktar sakerhetsklass y; = 1,0

9 FEN = 1,1

For att fa en praktisk 16sning vid nyttjande av stabilitetsprogram som inte ar anpassade for att hantera
partialkoefficienter anvands dnda lasten enligt SK2 dven for SK1 och SK3. Darfor blir trafiklasterna
enligt nedan enligt SK2. Det &r bara sakerhetsfaktorn ( Fen) som hojs for att det ar SK3.

Trafiklast (karakteristiska varden) for GC-banan direkt vaster om planomradet har valts till 5 kPa.
Dimensionerande trafiklaster uppgar darmedtill y; X 1,4 X Q = 0,91 X 1,4 X 5 = 6,4 kPa.

Trafiklast (karakteristiska varden) for vagen vaster om gc-banan har valts till 15 kPa. Dimensionerande
trafiklaster uppgar darmedtilly; X 1,4 X Q@ = 0,91 X 1,4 x 15 = 19,1 kPa.

| kombinerad analys har all trafiklast tagits bort.

8.3. Omrdkningsfaktorer

Antalet oberoende undersékningspunkter n=8 st
Jorden forutsatts motsvara “normalsvensk lera”.
N(1,2=1,0

4 metoder har anvants och direkta skjuvforsok bekraftar resultat fran andra undersékningar, empiri
samt har relativt liten spridning.

ne=11

Brottytan beddéms vara stor.
Nw4s67=1,0

For dimensionering av slanter och bankar satts
Ne=1,0

Sammantaget ger detta:
Ntot= N(1,2) X NE) X Na567) X Ney =1,0x1,1x1,0x1,0=1,1

Observera att nwe=1,1 enbart har anvénts pa leran fran nivan +6. For den fastare leran éver denna niva

har Nt =1,0 anvants.

8.4. Karakteristiska varden

Det karakteristiska vardet for en materialparameter definieras som:
X, =ntot XX

Karakteristiska hallfasthetsvarden samt tunghet for leran redovisas i Tabell 8.1.
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Tabell 8.1 Kohesionsjord, karakteristiska varden.

I I T N

40 kPa 4,0 kPa 17 kN/m?
+6 13,2 kPa 1,3 kPa 16 kN/m?
-15 40,9 kPa 4,1 kPa 16 kN/m?

| omradet féorekommer fyllning, friktionsjord och torrskorpelera. Fyllningen som framst utgors av grus
och sand har antagits ha en ha en karakteristisk (n=1) friktionsvinkel, ¢’ = 34° samt en karakteristisk
tunghet/effektiv tunghet pa yk=18 kN/m?/ y'k=10 kN/m?.

Friktionsjorden under leran har ocksa antagits ha en karakteristisk (n=1) friktionsvinkel, ¢’x = 34° samt
en karakteristisk tunghet/effektiv tunghet p& yk=18 kN/m?3/ y'«=10 kN/m?.

Den 6vre delen av leran utgors av torrskorpelera och utifran utférda vingforsok, CPT-sonderingar och
ytligt tagna vingforsok har denna jord antagits ha en ha en karakteristisk (n=1) odrénerad
skjuvhallfasthet cu = 40 kPa samt en karakteristisk tunghet/effektiv tunghet pa yk=18 kN/m3/ y'x=8
kN/m?3

8.5. Dimensionerande varden

En sammanstéalining av dimensionerande hallfasthetsvarden for kohesionsjorden redovisas i Tabell 8.2.

Tabell 8.2 Dimensionerande vdrden for kohesionsjorden.

M I N R

26,7 kPa 3,1kPa 17 kN/m?
+6 8,8 kPa 1,0 kPa 16 kN/m?
-15 27,3 kPa 3,1kPa 16 kN/m?

Den dranerade kohesionen, ¢’q i Tabell 8.2 berdknas enligt féljande formeln: c¢; = 0,115 X ¢4

8.6. Indata till berdakningsprogram

Varden enligt Tabell 8.3 anvands som indata i berdkningsprogrammet, Geostudio Slope/W, for att
kunna gora stabilitetsanalyser med partialkoefficienter enligt IEG:s Tillampningsdokument EN 1997-1
"Slanter och bankar”.

Tabell 8.3 Indata till berakningsprogram

__

Varierar Fyllning 27,4°  18/10 kN/m?
Varierar  Torrskorpelera 26,7 kPa 3,1 kPa 23,9° 18/8 kN/m?3
(Let)

+10 till leral 26,7 —4,5%z 3,1-0,5%z 23,9° 17/7 kN/m?3

+6 (z=0 pa +10) kPa (z=0 pa +10) kPa

Fran +6 Lera 2 8,8 +0,9%z2; 1,0+0,1*z2; 23,9° 16/6 kN/m?3
(z1=0 pa +6) kPa (z1=0 pa +6) kPa

Varierar Friktionsjord - - 27,4°  18/10 kN/m?
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8.7. Resultat

8.7.1. Befintliga forhallanden

Utforda berakningar for befintliga forhallanden visar att sdkerheten mot skred ar tillfredstallande for
sektion A och C. Lagsta berdknade sdkerhet mot skred har har berdknats till 1,14 i kombinerad analys i
sektion A. For att sakerheten mot skred ska vara tillfredstallande ska beraknad sakerhetsfaktor vara
minst 1,1.

Resultat fran utforda berakningar for befintliga forhallanden redovisas i Tabell 8.4, for detaljer se
Bilaga A:1-A:4.

Tabell 8.4 Berdknad lagsta sakerhet mot skred, befintliga forhallanden.

ELELS analys
1,17 1,14 A:1-A:2
C 1,36 1,22 A:3-A:4

8.7.2. Framtida forhallanden

For framtida forhallanden har hogsta hogvatten med 100 ars aterkomsttid anvants. Kontroll har ocksa
gjorts for att se vilka delar av planomradet som kan hantera en marksankning av 0,5 m alternativt en
markhojning av 0,5 m utan att sdkerheten mot skred understiger kraven.

Utforda berakningar for framtida forhallanden visar att sdkerheten mot skred ar tillfredstallande for
sektion A och C med vissa restriktioner. Markytan far ej forandras i omradets vastra del. En
markhojning av 0,5 m i omradets centrala del kan utforas ca 25-30 m dster om detaljplaneomradets
vastra grans. En hojning eller en sdnkning av markytan med 0,5 m kan utforas, utan att sdakerheten
mot skred understiger kraven, 30-40 m 6ster om detaljplaneomradets vastra grans, se G-P-21. Lagsta
berdknade sdkerhet mot skred har har berdknats till 1,10 i kombinerad analys i sektion A och C. For att
sakerheten mot skred ska vara tillfredstallande ska beraknad sékerhetsfaktor vara minst 1,1.

Resultat fran utforda berdkningar for framtida forhallanden redovisas i Tabell 8.5, for detaljer se Bilaga
B:1-B:8.

Tabell 8.5 Berdknad lagsta sdkerhet mot skred, framtida forhallanden.
Sektion Odranerad Kombinerad Bilaga
analys analys
1,14 1,10 B:1-B:4
C 1,29 1,10 B:5-B:8

8.8. Sammanfattning

Totalstabiliteten for aktuellt omrade ar tillfredstallande for befintliga forhallanden, dock med relativt
liten marginal da ldgsta berdknade sdkerhet har beraknats till 1,14 (F>1,1) i kombinerad analys i
sektion A.

For framtida forhallanden har en forhojd grundvattenyta baserad pa 100 ars aterkomsttid anvants
samt kontroll av sankning/hdjning av befintlig markyta. Dessa berakningar visar pa att ingen forandring
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av markytan far utforas for omradets vastra del. Markytan far hojas, men inte sankas, 0,5 m for
omradets centrala delar. Markytan far maximalt sankas med 0,5 m i oster, se G-P-21.

Mindre uppfyllnader i 6stra delen &dr dock bra ur stabilitetssynpunkt men beakta dock att uppfylinader
over 0,5 m over befintlig markyta ej rekommenderas har med avseende pa risken for sattningar, se
aven avsnitt 7 Sattningar.

9. Radon

Radonundersokning har inte utforts for detta uppdrag.

10. Rekommendationer

10.1. Allmant

Ur geoteknisk synvinkel bedéms marken i aktuellt omrade vara lamplig for detaljplanens syfte samt
planerad byggnation med beaktande av synpunkter enligt avsnitt 10.2-10.5.

10.2. Stabilitet

Berg
Inget ytligt berg férekommer inom eller i narheten av planomradet sa darfor forekommer ingen risk
for bergras eller blocknedfall.

Geoteknik
Stabiliteten ar ur geoteknisk synvinkel tillfredstallande for befintliga forhallanden men med lite
marginal med avseende de krav som géller for detaljplan

Markfordandringar pa +0,5 m bedéms endast vara mojlig i omradets 6stra delar ur stabilitetssynpunkt. |
omradets centrala delar dr en markhéjning av 0,5 m mojlig, se G-P-21.

Vid byggnation kan eventuella undermarkkonstruktioner, till exempel byggnad med kallare, ur
stabilitetsskal krava temporara stodkonstruktioner. Om detta blir aktuellt sa skall lokal- och
totalstabilitet kontrolleras sa att stabiliteten i omradet ar tillfredstallande.
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10.3. Grundlaggning och markarbeten

Eftersom 16s och sattningskanslig lera forekommer samt djupen till fast botten/berg varierar inom
omradet for planerad skolbyggnad sa rekommenderas grundlaggning i forsta hand att utféras med
spetsbarande palar till berg. Enklare/lattare byggnader kan eventuellt grundldggas med platta pa mark
med eventuellt kompensationsgrundlaggning (lastkompensation med lattfylining). | samband med
detaljprojektering sa kommer grundlaggning behova utredas vidare for planerade nybyggnationer i
omradet. Kompletterande geotekniska falt- och laboratorieundersokningar kan ocksa behova utforas.

Byggnadstekniska atgarder som medfor en permanent grundvattensankning ska ej utforas. Detta ar
viktigt inte enbart for planerad byggnation utan dven for narliggande mark och anldggningar som kan
utsattas for sattningar vid sankning av grundvattenytan.

10.4. Markplanering/sattningar

Utforda belastningsforsok (CRS-forsok) pa leran visar att leran dr nagot sattningsbenédgen. Darfor
kommer i princip nya laster (tex nya uppfylinader, grundvattensankning mm) over ca 10 kPa ge
upphov till langtidsbundna sattningar. En last av 10 kPa last motsvarar tex ca 0,5 m uppfylinad.

10.5. Kontrollatgirder/omgivningspaverkan

| samband med schakt- och grundlaggningsarbeten ska ett kontrollprogram uppréattas med avseende
pa omgivningspaverkan. Regelbundna kontrollméatningar av rérelser skall utféras med hansyn till
angransande byggnader, anldggningar, mark, gator, ledningar mm.

Utdver ovanstdende kontrollprogram med avseende pa markrorelser ska dven en riskanalys tas fram
med avseende pa vibrationer i samband med sprangning, palning mm. Riskanalysen ska dven omfatta
besiktning av narliggande befintliga byggnader och anldggningar.
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Krokslatts forskola, detaljplan Bilaga A:1
Uppdragsnummer: 22061

Sektion A ﬁ
Befintliga forhallanden

Odranerad analys

Skala: 1:400

Datum: 2024-12-03 13:05:11

Senast editerad av: Mathias Pettersson

1,30

Name: Berg
Slope Stability Material Model: Bedrock (Impenetrabie)
Piezometric Surface: 1

1!50

F EN=1,17

Name: Friktionsjord
Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?
Q Effective Cohesion: O kPa
Effective Friction Angle: 27,4 °
Phi-B: 0°
25 Planomfades g ANS Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 20 kNjm?3
V°~ Piezometric Surface: 1
~

[]

Name: Fylining

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa

Trafiklast GC: 6,4 kPa Effective Friction Angle: 27,4 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 20 kNjm?3
Piezometric Surface: 1

[ ]

Name: Lera 1 odr

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 17 kN/m?

C-Datum: 26,7 kPa

C-Rate of Change: -4,47 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 10 m

Piezometric Surface: 1

[ ]

Name: Lera 2 odr

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 17 kN/m?

C-Datum: 8,8 kPa

C-Rate of Change: 0,88 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 6 m

Piezometric Surface: 1

20 [ Trafiklast vig: 19,1 kPa

15

RRLXLAKSS |

0 55==~----._Fylining

-
-—
—-——
-
---~---
- -
-

LCId 00

Niva

-10

-15

Name: Let odr

Slope Stability Material Model: S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m?

C-Top of Layer: 26,7 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C-Maximum: 26,7 kPa

Piezometric Surface: 1
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Krokslatts forskola, detaljplan Bilaga A:2
Uppdragsnummer: 22061

Sektion A
Befintliga forhallanden
Kombinerad analys

Skala: 1:400 N. '

ame: Berg
Datum: 2024-12-03 13:05:11 Slope Stability Material Model: Bedrock (Impenetrabjle)
Senast editerad av: Mathias Pettersson Piezometric Surface: 1

Name: Friktionsjord

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 27,4 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 20 kNjm?3
Piezometric Surface: 1

Name: Fylining
Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?
Effective Cohesion: 0 kPa

[ Effective Friction Angle: 27,4 °
Planomradesgrans D Phi-B: 0 °
Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 20 kNjm?3
Piezometric Surface: 1

[ ]

Name: Lera 1 komb
Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datung)
Unit Weight: 17 kN/m?

Effective Friction Angle: 23,9 °
C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 26,7 kPa

Cu-Rate of Change: -4,47 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Datum (Elevation): 10 m
Piezometric Surface: 1

[]

Name: Lera 2 komb
Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datunf)
Unit Weight: 17 kN/m?

Effective Friction Angle: 23,9 °
C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 8,8 kPa

Cu-Rate of Change: 0,88 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Datum (Elevation): 6 m

Piezometric Surface: 1

0 55=—-----._Fylining

-
-—
—-——
-
---~---
- -
-

SO =)=
S

Lera 2 komb

Niva

-10

'1 5 Name: Let komb
Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth|
Unit Weight: 18 kN/m?

Effective Friction Angle: 23,9 °
C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 26,7 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Piezometric Surface: 1
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Krokslatts forskola, detaljplan Bilaga A:3
Uppdragsnummer: 22061

Sektion C
Befintliga forhallanden
Odranerad analys

Skala: 1:400
Datum: 2024-11-28 12:11:51

Senast editerad av: Mathias Pettersson
F EN=1,36

IS H
~ Name: Berg
Slope Stability Material Model: Bedrock (Impenetrabje)
Piezometric Surface: 1

[]

Name: Friktionsjord

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 27,4 °

Phi-B: 0°

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 20 kNjm?3

25 . Piezometric Surface: 1
Trafiklast vag: 19,1 kPa

Trafiklast GC: 6,4 kPa ~ Name: Fylining

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?

Planomradesgr:

50

20

WA S
Y KRR Effective Cohesion: O kPa
15 Effective Friction Angle: 27,4 °
Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 20 kNjm?3
Piezometric Surface: 1

[ ]

Name: Lera 1 odr

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 17 kN/m?

C-Datum: 26,7 kPa

C-Rate of Change: -4,47 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 10 m

Piezometric Surface: 1

[]

Name: Lera 2 odr

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 17 kN/m?3

C-Datum: 8,8 kPa

C-Rate of Change: 0,88 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 6 m

Piezometric Surface: 1

10

Lera 1 odr

Friktionsjord

Lera 2 odr

Niva

-10

-15

Name: Let odr

Slope Stability Material Model: S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m?3

C-Top of Layer: 26,7 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C-Maximum: 26,7 kPa

Piezometric Surface: 1

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

Avstand geC)S.

Sokvag: A:\Projekt\2022\22061-MéIndal-Krokslatts forskola detaljplan\Arbetsdokument\Berakningar\Berakningsfiler\2024 Stabilitet\Sektion C.gsz




Krokslatts forskola, detaljplan Bilaga A:4
Uppdragsnummer: 22061

Sektion C
Befintliga forhallanden
Kombinerad analys

Skala: 1:400 .N .
o ame: Berg

Datum: 2024-11-28 12:11:51 0 Slope Stability Material Model: Bedrock (Impenetrabjle)
-

Senast editerad av: Mathias Pettersson Piezometric Surface: 1

/| -

F E N - 1 ,22 Name: Friktionsjord

T Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 27,4 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 20 kNjm?3
Piezometric Surface: 1

Name: Fylining

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 27,4 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 20 kNjm?3
Piezometric Surface: 1

[ ]

Name: Lera 1 komb
Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datung)
Unit Weight: 17 kN/m?

Effective Friction Angle: 23,9 °
C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 26,7 kPa

Cu-Rate of Change: -4,47 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Datum (Elevation): 10 m
Piezometric Surface: 1

[]

Name: Lera 2 komb
Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datunj)
Unit Weight: 17 kN/m?

Effective Friction Angle: 23,9 °
C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 8,8 kPa

Cu-Rate of Change: 0,88 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Datum (Elevation): 6 m

Piezometric Surface: 1

Planomrad
25

20

15

10

Friktionsjord

Lera 2 komb

Niva

-10

'1 5 Name: Let komb
Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth|
Unit Weight: 18 kN/m?

Effective Friction Angle: 23,9 °
C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 26,7 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Piezometric Surface: 1
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Krokslatts forskola, detaljplan Bilaga B:1
Uppdragsnummer: 22061

Sektion A

Markforandring -0,5 m, HHW 100 ar
Odranerad analys

Skala: 1:400

Datum: 2024-12-04 08:14:22
Senast editerad av: Mathias Pettersson

Name: Berg
Slope Stability Material Model: Bedrock (Impenetrabie)
Piezometric Surface: 1

Name: Friktionsjord

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 27,4 °

Phi-B: 0°

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 20 kNjm?3
Piezometric Surface: 1

L]

Name: Fylining

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa

25 Planomfade

20 [ Trafiklast vig: 19,1 kPa

y

Trafiklast GC: 6,4 kPa Effective Friction Angle: 27,4 °
4 ! i R.O°
ZXARKS | PhiB:0° o
e s Sy —— N Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 20 kNm3
= Piezometric Surface: 1

[ ]

Name: Lera 1 odr

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 17 kN/m?

C-Datum: 26,7 kPa

C-Rate of Change: -4,47 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 10 m

Piezometric Surface: 1

[]

Name: Lera 2 odr

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 17 kN/m?3

C-Datum: 8,8 kPa

C-Rate of Change: 0,88 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 6 m

Piezometric Surface: 1

Name: Let odr

Slope Stability Material Model: S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m?

C-Top of Layer: 26,7 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C-Maximum: 26,7 kPa

Piezometric Surface: 1
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Krokslatts forskola, detaljplan Bilaga B:2
Uppdragsnummer: 22061

Sektion A
Markforandring -0,5 m, HHW 100 ar
Kombinerad analys

Skala: 1:400 N. .
ame: Berg
Datum: 2024-12-04 08:14:22 Slope Stability Material Model: Bedrock (Impenetrabfe)

Senast editerad av: Mathias Pettersson Piezometric Surface: 1

Name: Friktionsjord
Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?*
Effective Cohesion: 0 kPa
Effective Friction Angle: 27,4 °
Phi-B: 0 °
Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 20 kNjm?
@ Piezometric Surface: 1
~

S [ ]

~ Name: Fylining
Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

F_EN=1,10 Unit Weight: 18 kN/m?

8. = Effective Cohesion: 0 kPa
A i \030 Effective Friction Angle: 27,4 °
25 — Planomradesgra Phi-B:0°
Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 20 kNjm?3
/ Piezometric Surface: 1
20 — [ ]
B

Name: Lera 1 komb
40 m Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datun
Unit Weight: 17 kN/m?
1 5 ~ Effective Friction Angle: 23,9 °
‘\\\ C-Datum: 0 kPa

e T W, C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

T Cu-Datum: 26,7 kPa

10 Wm‘ﬁng“‘~~-_~‘ Cu-Rate of Change: -4,47 (kN/m?)/m

- __.T C/CuRatio: 0,115
= Datum (Elevation): 10 m
Piezometric Surface: 1

[]

Name: Lera 2 komb

- Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datun
0 Lera 2 komb Unit Weight: 17 kN/m?

Effective Friction Angle: 23,9 °

C-Datum: 0 kPa

-5 C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

Cu-Datum: 8,8 kPa

Cu-Rate of Change: 0,88 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0,115

-10 Datum (Elevation): 6 m

Piezometric Surface: 1

Niva

'1 5 Name: Let komb

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth

Unit Weight: 18 kN/m?

Effective Friction Angle: 23,9 °

-20 C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

Cu-Top of Layer: 26,7 kPa

_25 Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Piezometric Surface: 1
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Krokslatts forskola, detaljplan Bilaga B:3
Uppdragsnummer: 22061

Sektion A
Markforandring -0,5 m och +0,5
HHW 100 ar

Odranerad analys

Skala: 1:400

Datum: 2025-10-27 08:51:47

Senast editerad av: Mathias Pettersson

Name: Berg
Slope Stability Material Model: Bedrock (Impenetrabie)
Piezometric Surface: 1

Name: Friktionsjord

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 27,4 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 20 kNjm?3

25 Piezometric Surface: 1
F_EN=3,20 .
20 Trafiklast véig: 19,1 kP: - Name: Fyllning
rafilast vag: 19,1 kFa o Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?
Effective Cohesion: 0 kPa
Effective Friction Angle: 27,4 °
Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 18 kNjm?3
Piezometric Surface: 1

Trafiklast GC: 6,4 kPa

3
3
I
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0% O N 0 q

s\\.---- —
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Name: Lera 1 odr

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 17 kN/m?

C-Datum: 26,7 kPa

C-Rate of Change: -4,47 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 10 m

Piezometric Surface: 1

Niva

Name: Lera 2 odr

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 17 kN/m?

C-Datum: 8,8 kPa

C-Rate of Change: 0,88 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 6 m

Piezometric Surface: 1

-10

-15

Name: Let odr

Slope Stability Material Model: S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m?

C-Top of Layer: 26,7 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C-Maximum: 26,7 kPa

Piezometric Surface: 1

-20
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Krokslatts forskola, detaljplan Bilaga B:4
Uppdragsnummer: 22061

Sektion A
Markforandring -0,5 m och +0,5
HHW 100 ar

Kombinerad analys ]
Skala: 1:400 Name: Berg
Datum: 2025-10-27 08:51:47 Slope Stability Material Model: Bedrock (Impenetrablle)

Senast editerad av: Mathias Pettersson Piezometric Surface: 1

Name: Friktionsjord

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?

Effective Cohesion: O kPa

Effective Friction Angle: 27,4 °

Phi-B: 0°

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 20 kNjm?3
Piezometric Surface: 1

[]

Name: Fylining

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa

/’\ 4,50 Effective Friction Angle: 27,4 °
25 Planomradesgran- EN=112 Phi-B: 0 °

=, ’ Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 18 kNjm?
Piezometric Surface: 1

~
20 — [ ]
Name: Lera 1 komb
40 m Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datung)

\\ / Unit Weight: 17 kN/m?
15 26 14m—> F_EN = 2,76 Effective Friction Angle: 23,9 °
C-Datum: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 26,7 kPa
Cu-Rate of Change: -4,47 (kN/m?)/m
— C/Cu Ratio: 0,115
Datum (Elevation): 10 m
Piezometric Surface: 1

[ ]

Name: Lera 2 komb
Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datung)
Unit Weight: 17 kN/m?

Effective Friction Angle: 23,9 °
C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 8,8 kPa

Cu-Rate of Change: 0,88 (kN/m?2)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Datum (Elevation): 6 m

Piezometric Surface: 1

10

Lera 2 komb

Niva

-10

-15

Name: Let komb
Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth|
Unit Weight: 18 kN/m?

Effective Friction Angle: 23,9 °
C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 26,7 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Piezometric Surface: 1

-20
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Krokslatts forskola, detaljplan

Uppdragsnummer: 22061 /]
F EN=1,29

Sektion C

Markforandring -0,5 m, HHW 100 ar
Odranerad analys

Skala: 1:400

Datum: 2024-12-04 08:23:29
Senast editerad av: Mathias Pettersson

1,50

Planomradesgra

25 /
Trafiklast vag: 19,1 kPa

20

Trafiklast GC: 6,4 kPa
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Lera 2 odr

Bilaga B:5

Name: Berg
Slope Stability Material Model: Bedrock (Impenetrabie)
Piezometric Surface: 1

[]

Name: Friktionsjord

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 27,4 °

Phi-B: 0°

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 20 kNjm?3
Piezometric Surface: 1

[]

Name: Fylining

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 27,4 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 20 kNjm?3
Piezometric Surface: 1

[ ]

Name: Lera 1 odr

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 17 kN/m?

C-Datum: 26,7 kPa

C-Rate of Change: -4,47 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 10 m

Piezometric Surface: 1

[ ]

Name: Lera 2 odr

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 17 kN/m?

C-Datum: 8,8 kPa

C-Rate of Change: 0,88 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 6 m

Piezometric Surface: 1

Name: Let odr

Slope Stability Material Model: S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m?

C-Top of Layer: 26,7 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C-Maximum: 26,7 kPa

Piezometric Surface: 1
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Krokslatts forskola, detaljplan
Uppdragsnummer: 22061

Sektion C
Markférandring -0,5 m, HHW 100 ar
Kombinerad analys

Skala: 1:400
Datum: 2024-12-04 08:23:29
Senast editerad av: Mathias Pettersson

F_EN=1,10
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Bilaga B:6

Name: Berg
Slope Stability Material Model: Bedrock (Impenetrabie)
Piezometric Surface: 1

[]

Name: Friktionsjord

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 27,4 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 20 kNjm?3
Piezometric Surface: 1

Name: Fylining

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 27,4 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 20 kNjm?3
Piezometric Surface: 1

[ ]

Name: Lera 1 komb
Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datung)
Unit Weight: 17 kN/m?

Effective Friction Angle: 23,9 °
C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 26,7 kPa

Cu-Rate of Change: -4,47 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Datum (Elevation): 10 m
Piezometric Surface: 1

[]

Name: Lera 2 komb
Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datung)
Unit Weight: 17 kN/m?

Effective Friction Angle: 23,9 °
C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 8,8 kPa

Cu-Rate of Change: 0,88 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Datum (Elevation): 6 m

Piezometric Surface: 1

Name: Let komb
Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth|
Unit Weight: 18 kN/m?

Effective Friction Angle: 23,9 °
C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 26,7 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Piezometric Surface: 1

geos.




Krokslatts forskola, detaljplan Bilaga B:7
Uppdragsnummer: 22061

0s‘L

Sektion C
Markforandring -0,5 m, HHW 100 ar
Odranerad analys

F_EN =1,32
Skala: 1:400

Datum: 2025-10-27 10:54:28

Senast editerad av: Mathias Pettersson

Name: Berg
Slope Stability Material Model: Bedrock (Impenetrabie)
Piezometric Surface: 1

Name: Friktionsjord

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?

Effective Cohesion: O kPa

Effective Friction Angle: 27,4 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 20 kNjm?3
Piezometric Surface: 1

Planomra

25 /
Trafiklast vag: 19,1 kPa

20

Name: Fylining

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
"9"\7- - Unit Weight: 20 kN/m3

Y 2 XWX F EN - 3,1 8 Effective Cohesion: 0 kPa

- Effective Friction Angle: 27,4 °

Phi-B: 0°

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 18 kNjm?3

Piezometric Surface: 1

Trafiklast GC: 6,4 kPa

15

27m > 14m— >

10

Name: Lera 1 odr

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 17 kN/m?

C-Datum: 26,7 kPa

C-Rate of Change: -4,47 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 10 m

Piezometric Surface: 1

Lera 1 odr

Friktionsjord

Lera 2 odr

Niva

Name: Lera 2 odr

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 17 kN/m?

C-Datum: 8,8 kPa

C-Rate of Change: 0,88 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 6 m

Piezometric Surface: 1

-10

-15

Name: Let odr

Slope Stability Material Model: S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m?

C-Top of Layer: 26,7 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C-Maximum: 26,7 kPa

Piezometric Surface: 1
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Avstand geos.
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Krokslatts forskola, detaljplan Bilaga B:8
Uppdragsnummer: 22061

Sektion C
Markférandring -0,5 m, HHW 100 ar
Kombinerad analys

~ N

Name: Berg
Slope Stability Material Model: Bedrock (Impenetrabie)
Piezometric Surface: 1

Skala: 1:400
Datum: 2025-10-27 10:54:28
Senast editerad av: Mathias Pettersson

0s°‘l

F EN=1,13 B oo

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 27,4 °

Phi-B: 0°

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 20 kNjm?3
Piezometric Surface: 1

[]

Name: Fylining

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?

Effective Cohesion: O kPa

Effective Friction Angle: 27,4 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 18 kNjm?3
Piezometric Surface: 1

[ ]

Name: Lera 1 komb

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datun
F EN —] 2 ,76 Unit Weight: 17 kN/m?

14m T Effective Friction Angle: 23,9 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

Cu-Datum: 26,7 kPa

Cu-Rate of Change: -4,47 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0,115

Datum (Elevation): 10 m

— Piezometric Surface: 1

Name: Lera 2 komb
Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datung)
Unit Weight: 17 kN/m?

Effective Friction Angle: 23,9 °
C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 8,8 kPa

Cu-Rate of Change: 0,88 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Datum (Elevation): 6 m

Piezometric Surface: 1
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20
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Friktionsjord

Lera 2 komb

Niva

-10
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Name: Let komb
Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth|
Unit Weight: 18 kN/m?

Effective Friction Angle: 23,9 °
C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 26,7 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Piezometric Surface: 1
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Avstand geOS.
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1. Forutsattningar

Geotechnical Engineers of Sweden AB har pa uppdrag av Molndals Stad utfort en geoteknisk
undersodkning for ett detaljplaneomrade vid Krokslatts forskola (fastighet Fredas 3), Mdlndals
kommun. | omradet planeras en ny férskola i 3 vaningar att uppforas.

Aktuellt omrade begransas i norr av Gustavsbergsgatan/gc-bana, i 6ster av befintliga bostadshus, i

stder av Berghemsgatan/GC-bana samt i norr av en GC-bana, se dven Figur 1.1.

Figur 1.1 Aktuell planomrdde vid Kroksldtts férskola, Méindal. (https://minkarta.lantmateriet.se/ 2022-10-06)

2. Syfte

Undersokningen har i detta skede utforts med syfte att utreda de geotekniska férhallandena infor
detaljplan inom aktuellt omrade.
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3. Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. Se tabell 3.1-3.4.

Tabell 3.1 Planering och redovisning

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2:2007/AC:2010

Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
samt SS-EN-ISO 22475-1:2006

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 3.2 Faltundersokningar

Standard eller annat styrande dokument

Jordbergsondering Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
och 2:99.

Trycksondering Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013.

Slagsondering Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013.

CPT-sondering Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
samt SS-EN ISO 22476-1.

Vingforsok Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013.

Kolvprovtagning Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

samt SGF Rapport 1:2009.

Skruvprovtagning Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013.

Tabell 3.3 Laboratorieundersékningar

Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbestamning, SS-EN ISO 14688-1

beskrivning och SIS-CEN ISO/TS 17892-6:2005.

klassificering

Vattenkvot SIS-CEN ISO/TS 17892-1:2005.

Konflytgrans SIS-CEN ISO/TS 17892-12:2004.

Skrymdensitet SIS-CEN ISO/TS 17892-2:2005.

Konforsok SIS-CEN ISO/TS 17892-6:2004.

CRS SS 027126.

Direkta skjuvforsok SS 027127.
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Tabell 3.4 Hydrogeologiska undersokningar

(Metod | Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenmatning Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013.

Portrycksmatning Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013.

4. Utsattning och hojdbestamning

Utsdttning och héjdbestdmning har utforts med GPS.

Koordinatsystem: SWEREF 99 12 00
Hojdsystem: RH 2000

5. Geotekniska undersékningar

5.1. Faltundersdkningar

Faltundersokningar utfordes i oktober, november och december 2022 av Geogruppen i Goéteborg AB
(Marcus Samuelsson och Magnus Strindberg) och omfattade foljande metoder:

e Jordbergsondering i 6 punkter for bestamning av djup till berg.

e Trycksondering i 5 punkter for bestamning av jordlagrens méaktighet och relativa fasthet.

e Slagsondering i 3 punkter for bestamning av djup till fast botten.

e (CPT-sondering i 5 punkter for bestamning av jordlagrens maktighet, fasthet samt forekomst av
skikt.

e Vingforsok i 5 punkter for bestamning av kohesionsjordens odranerade skjuvhallfasthet in-
situ.

e Stord provtagning i 13 punkter for klassificering av de ytliga jordlagren. Kontroll av fria
vattenytor har utforts i skruvprovtagningshalen.

e (Ostord provtagning med kolvprovtagare i en punkt for klassificering av kohesionsjordens
egenskaper.

e Installation av portrycksmatare i en punkt till ca 7,3 m djup i leran.

e Installation av grundvattenror i en punkt i friktionsjorden till ca 8,5 m djup..
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5.2. Laboratorieundersokningar
Ostorda och storda prover har analyserats pa MITTA:s och WSP:s laboratorium i Goteborg. Analyserna
utgjordes av:
e Rutinundersdkning omfattande bestamning av jordart och vattenkvot for stérda jordprover.
Pa utvalda lerprover analyserades dven konflytgrans.
e Rutinundersokning omfattande jordart, densitet, vattenkvot, skjuvhallfasthet sensitivitet och
konflytgrans for ostorda prover.
e Belastningsforsok (typ CRS) pa 3 nivaer.
e Direkta skjuvforsok pa 3 nivaer.

6. Redovisning

Falt- och laboratorieundersdkningarna redovisas pa bifogade bilagor och ritningar enligt
innehallsforteckningen.

7. Harledda varden

7.1. Hydrogeologiska forhallanden
Vid undersdkningstillfallet i november och december 2022 noterades fria vattenytor i utforda

skruvprovtagningshal. Uppmatta fria vattenytor redovisas pa ritning G-S-01 till G-S-04.

Utférda méatningar i grundvattenroéret i punkt GSO9 redovisas pa ritning G-S-02 samt i Bilaga 6:1.
Utférda portrycksmatningar i punkt GSO2 redovisas pa ritning G-S-01 och i Bilaga 6:2.

7.2. Deformationsegenskaper

Harledda varden géllande lerans kompressionsegenskaper redovisas i Tabell 7.1 samt i Bilaga 3:1-3:9.
Ett matt pa provens kvalitet kan tas fram genom att jamféra den deformation som erhallits vid
rekonsolidering av proverna i forhallandena till provernas naturliga vattenkvot, se Figur 7.1 for utférda
CRS-forsok i punkt GS08.

Tabell 7.1 Harledda varden, kompressionsegenskaper, punkt GS08.

3 56 573
5 59 453
9 87 665
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Provkvalitet CRS
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Figur 7.1 Bedémning av provkvalitet baserat pG metodik beskriven i “SGI Information 3 — Skjuvhdllfasthet”.

7.3. Odranerad skjuvhallfasthet

Harledda varden med avseende pa lerans odranerade skjuvhallfasthet redovisas i Figur 7.2.
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Harledda varden
Odrénerad skjuvhallfasthet, (korrigerad) [kPa]
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Figur 7.2 Hérledda héllfasthetsvirden (korrigerade vérden).
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7.4. Radon

Radonundersokning har inte utforts i detta uppdrag.

8. Vardering av undersokning

De geotekniska falt- och laboratorieundersdkningarna utfordes utan nagra problem.

10 [1()] 2023-02-06
MélIndal, Krokslatts forskola, detaljplan
Markteknisk undersékningsrapport, Geoteknik (MUR/Geo)



ID-Lista

Molindal, Krokslatts forskola, detaljplan

Uppdrag:
Uppdragsnummer:

22061

Koordinatsystem:

SWEREF 99 12 00

geos.

Hojdsystem: RH 2000
Borrpunkt Metod X Y Z Kommentar
GS01 Jb, Tr, Skr 6394717,2 150311,9 12,8
GS02 Tr, Pp, Vb, Skr 6394724,5 150341,0 7,9
GS03 CPT, Slb, Skr 6394732,0 150376,4 7,5
GS04 CPT, Jb, Tr, Slb, Skr, Vb | 6394684,7 150324,2 11,7
GS05 Tr, Skr 6394692,0 150347,5 7,8
GS06 Tr, Vb, Skr 6394704,4 150387,3 7,4
GS07 CPT, Slb, Skr 6394676,9 150394,5 7,4
GS08 CPT, Skr, Kv 6394708,4 150345,4 7,7
GS09 CPT, Gv, Jb, Skr, Vb 6394701,0 150317,7 12,2
GS10 CPT, Jb, Skr, Vb 6394715,4 150304,0 13,2
GS11 Jb, Skr 6394699,2 150307,1 14,5
GS12 Jb, Skr 6394680,3 150309,3 16,0

Gv - Grundvattenror
Kv - Kolvprovtagning
Pp - Portrycksmatare

Slb - Slagsondering
Tr - Trycksondering
Vb - Vingforsok

CPT - Cone Penetration Test
Jb - Jordbergsondering

Skr - Skruvprovtagning

Bilaga 1



Bilaga 2:1
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Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av

Laboratorieundersokningar

Projekt Molindal, Krokslatts forskola

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestallare Geotechnical Engineers of Sweden AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnr. 22061
Borrhal GS01

Faltundersokning 2022-10-31 MS Ankomst 2022-11-04
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv StIl | Labundersékning 2022-11-09
metod X Granskning 2022-11-10 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.- | Sensi-|Skjuvhallfasthet
1,0 mumy 2022-10-31| sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (omrord)|Matrl.| Tjalf.-
Djup p? wd | w? | 82| t® 7,9 | typ® |klass® Anm.

m |Jordartsbeskrivning " wm¥| %) | @) | () | &Pa) | Pa)

0,0 F/ MULLJORD / (enl.falttekn.)

0,2

0,2 F / gré& rostflackig grusig sandig LERA / 23

1,5

1,5 F / gra rostflackig TORRSKORPELERA / 32

2,0

F / gré rostflackig ngt mullhaltig ngt grusig sandig

2,0 LERA, tegelrester / 29

3,0

3,0 grabrun ngt grusig siltig SAND, lerskikt

4,0

4,0 gré rostflackig LERA, skalrester 39

5,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-

I1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1

( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)

6) Enligt AMA Anl3ggning 20, Tabell CB/1

* Tagna med slutare - spar av slutarbleck

¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter
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Samhallsbyggnad
Box 13033

402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av

Laboratorieundersokningar

Projekt Molindal, Krokslatts forskola

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestallare Geotechnical Engineers of Sweden AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnr. 22061
Borrhal GS03
Faltundersokning 2022-10-28 MS Ankomst 2022-11-04
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv StIl | Labundersékning 2022-11-09
metod X Granskning 2022-11-10 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.- | Sensi-|Skjuvhallfasthet
1,0 mumy 2022-10-28| sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (omrord)|Matrl.| Tjalf.-
Djup p? wd | w? | 82| t® 7,9 | typ® [klass® Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm¥| %) | @) | () | &Pa) | Pa)
0,0 F / brun grusig SAND /
0,9
0,9 gra rostflackig TORRSKORPELERA 34
1,7
1,7 gra ngt gyttjig LERA, enstaka vaxtdelar 81
2,0
2,0 gra gyttjig LERA, vaxt- och skalrester 26

3,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1

( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)

6) Enligt AMA Anl3ggning 20, Tabell CB/1

* Tagna med slutare - spar av slutarbleck

¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter
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Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av

Laboratorieundersokningar

Projekt Molindal, Krokslatts forskola

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestallare Geotechnical Engineers of Sweden AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnr. 22061
Borrhal GS05
Faltundersokning 2022-10-28 MS Ankomst 2022-11-04
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv Stil | Labundersékning 2022-11-09
metod X Granskning 2022-11-10 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.- | Sensi-|Skjuvhallfasthet
04 mumy 2022-10-31| sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (omrord)|Matrl.| Tjalf.-
Djup p? wd | w? | 82| t® 7,9 | typ® |klass® Anm.
m |Jordartsbeskrivning ¥ %) | %) | © | &Pa) | (kPa)
0,0 F / mullhaltig grusig SAND / (enl.falttekn.)
0,4
0,4 gra rostflackig TORRSKORPELERA 44
1,0
1,0 gra LERA, enstaka vaxt- och skalrester 53
2,0
2,0 gré LERA, sandkértlar, skalrester 62
3,0
3,0 gré LERA, sandkértlar, enstaka skalrester 74 56

4,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-

I1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anl3ggning 20, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter
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Samhallsbyggnad

Box 13033

402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av

Laboratorieundersokningar

Projekt Molindal, Krokslatts forskola

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestallare Geotechnical Engineers of Sweden AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnr. 22061
Borrhal GS06

Faltundersokning 2022-10-28 MS Ankomst 2022-11-04
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv Stil | Labundersékning 2022-11-09
metod X Granskning 2022-11-10 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.- | Sensi-|Skjuvhallfasthet
0,8 mumy 2022-10-28| sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (omrord)|Matrl.| Tjalf.-
Djup p? wd | w? | 82| t® 7,9 | typ® |klass® Anm.

m |Jordartsbeskrivning ¥ %) | %) | © | &Pa) | (kPa)

0,0 F / grusig SAND / (enl.falttekn.)

0,6

0,6 morkbrun mullhaltig sandig TORRSKORPELERA 26

0,9

0,9 gra rostflackig TORRSKORPELERA 42

1,6

1,6/gré LERA, enstaka véxtdelar 63

2,0

2,0 gra gyttiig LERA, enstaka vaxt- och skalrester 85

3,0

3,0 gra gyttjig LERA, enstaka skalrester 84 79

4,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

I1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1

( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)

6) Enligt AMA Anl3ggning 20, Tabell CB/1

* Tagna med slutare - spar av slutarbleck

¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter
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Samhallsbyggnad

Box 13033

402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av

Laboratorieundersokningar

Projekt Molindal, Krokslatts forskola

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestallare Geotechnical Engineers of Sweden AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnr. 22061
Borrhal GS07
Faltundersokning 2022-10-28 MS Ankomst 2022-11-04
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv StIl | Labundersékning 2022-11-09
metod X Granskning 2022-11-10 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.- | Sensi-|Skjuvhallfasthet
0,8 mumy 2022-10-28| sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (omrord)|Matrl.| Tjalf.-
Djup p? wd | w? | 82| t® 7,9 | typ® [klass® Anm.
m |Jordartsbeskrivning ¥ %) | %) | © | &Pa) | (kPa)
0,0 F / grusig SAND / (enl.falttekn.)
0,8
0,8 gra rostflackig TORRSKORPELERA 34
1,0
1,0 gréa ngt gyttjig LERA, enstaka vaxtdelar 70
2,0
2,0 gra gyttjig LERA, skalrester 84

3,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

I1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1

( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)

6) Enligt AMA Anl3ggning 20, Tabell CB/1

* Tagna med slutare - spar av slutarbleck

¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\Geotechnical Engineers of Sweden AB\MéIndal, Krokslitts férskola 22061\




Von Utfallsgatan 20 Sammanstallning av Bilaga 2:6
’ 415 05 Goteborg LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
A I v I ITTA Tel. 0768524509
MEASURING THE WORLD
team@mitta.se Uppdrag
www.mitta.se Krokslatts forskola, detaljplan
Faltdatum / Ansvarig Laboratorieundersdkningar
2022-12-15 AlbinJ 2022-12-21 Meraf Berhe
Provtagningsredskap Granskad och godkénd Uppdragsnummer: Bestéllare : GEOS
Skr 2023-01-03 Lennart Nilsson 22061 Projektledare:| Mikael Lindstréom
) Vatten- | Konflyt{ Tjalfarl | Mtrityp enl.
Sektion/ kvot | grans | klass | tab.5.1.1
borrhal Ben&mning w " TK Geo 13 Anm
Djup/niva
jup % %
GS04 |Uppmatt vy i bh: 3,3 mumy (2022-12-15)
2,0 Morkbrun FYLLNING av humusjord grus sand tegelrester 27
3,0 Brun rostflackig siltig sandig TORRSKORPELERA, sandskikt 21 4 5A
3,7 Gra svagt rostflackig siltig LERA torrskorpekaraktar, sandskikt 35 4 B5A
4,0 Gra svagt rostflackig sandig siltig LERA, sandskikt skalrester 36 48 4 5A
5,2 Gré sandig siltig LERA, skalrester 51 60 4 5A
6,0 Grd SANDMORAN 12 1 2 blott
GS08 |Uppmatt vy i bh: 0,5 mumy (2022-12-19)
0,7 Brun grusig SAND 7 1 2 blott
1,2 Brungra rostflackig siltig TORRSKORPELERA, sandkortlar 39 4 5A
2,0 Gra siltig LERA, sandskikt skalrester 59 4 5A
3,0 Gra siltig LERA, skalrester 75 4 5A
GS09 |Uppmatt vy i bh: 3,6 mumy (2022-12-15)
3,1 Morkgrd FYLLNING av humusijord lera sand tegelrester 19
3,5 Brun grusig SAND 13 1 2 Fuktig
4,0 Brun rostflackig siltig LERA, sandskikt inslag av grus 18 4 5A Fuktig
5,0 Gra rostflackig siltig LERA, sandskikt 37 4 5A
6,0 Gré siltig LERA, siltkortlar skalrester 51 59 4 5A
GS10 |Uppmatt vy i bh: 3,8 mumy (2022-12-15)
3,1 Gra rostflackig siltig TORRSKORPELERA, silt o-sandskikt 30 4 5A
4,0 Gréa svagt rostflackig siltig TORRSKORPELERA, rikligt med skalrester 46 4 5A
GS11 |Uppmaétt vy i bh: Torrt (2022-12-15)
2,5 Gra FYLLNING av humusjord sand torrskorpelera tegelrester 36
3,0 Gra rostflackig siltig sandig TORRSKORPELERA 19 2 3B
4,0 Gra rostflackig sandig siltig TORRSKORPELERA, sandskikt 29 4 5A
GS12 |Uppmatt vy ibh: 3,2 mumy (2022-12-15)
3,0 Morkgrd FYLLNING av grus sand siltig lera tegelrester 38 férorenad?
4,0 Morkgra FYLLNING av grus sand siltig lera 48 férorenad?




Bilaga 2:7

Sammanstallning av Laboratorieundersokningar 2022

Projekt :
’/{ M I I I A Krokslatts Férskola, detaljplan
MEASURING THE WORLD
Bestallare : GEOS
Von Utfallsgatan 20 Uppdragsledare : Mikael Lindstrém
415 05 Géteborg Uppdragsnr : 22061
Tel. 0768524509 Borrhal : GS08
Team@mitta.se
www.mitta.se Faltundersokning gjord : 2022-12-19 Magnus Strindberg
Labbunderso6kning gjord : 2022-12-21 Meraf Berhe
Granskat av : 2022-12-22 Helena Seger
Densitet | Vatten- Konflyt- | Sensitiv- | Omrord Skjuvhall-
kvot grans itet skjuvhall- fasthet
Cylinder Djup . . enl.konpro| fasthet
nummer | (m) Benamning (oreduc-
o W W, erad)
t/m? % % St kPa tfu kPa *)
66 1,58 76
150 3,0 |Gra siltig LERA, rikligt med skalrester vaxtrester 1,59
221 1,66 70 64 17 0,75 13
3910 1,63 87
3959 4,0 |Gra siltig LERA, skalrester 1,67
5776 Anmarkning: m-tub nr.3959 pa tuben 1,64 64 55 99 0,15 15
52 1,55 77
A6B5 5,0 |Gra siltig LERA, enstaka skalrester 1,57
1496 1,59 75 57 113 0,15 17
149 1,56 79
4497 7,0 |Gra sulfidflammig siltig LERA, skalrester 1,56
8180 1,57 80 63 110 0,17 19
1144 1,62 67
2456 9,0 |Gra sulfidflammig siltig LERA, skalrester 1,63
2567 1,60 74 60 45 0,45 20
Styrande dokument: Vattenkvot enl. SS-EN ISO 17892-1;2004
Okulér benamning enl : SS-EN ISO 14688-1, -2. Konflytgrans: f.d. SS027120
Skrymdensitet, kolvprov: SS-EN 1SO 17892-2;2004 Konfoérsok: SS-EN ISO 17892-6;2004




>/ Mitta AB Bilaga 3:1
< Von Uttfallsgatan 20
415 05 Goéteborg

www.mitta.se

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Bestéllare: GEOS Provtagningsdatum: 2022-12-19

Projekt: Krokslatts Forskola DP Ankomstdatum: 2022-12-20

Projektnr.: 22061 Analysdatum: 2022-12-29

Projektansvarig: Mikael Lindstrom Utford av: Filip Webjorn
Granskad av: Lennart Nilsson

Borrhal/sektion: GS08 Tubnr.: 221 CRS-nummer: 2

Djup [m]: 3,0 Deformationshastighet [%/tim]: 0,7

Jordart™*: siLe )sk( vx Provhojd/diameter [mm]: 20 /50

Vattenkvot [%]: 46 SS-EN IS0 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 7

Skrymdensitet [t/m3]: 1,55 SS-EN IS0 17892-2

Deformationsegenskaper
o'c[kPa] | M, [kPa] | o' [kPa] M C, [m*/s] K; [m/s] By

56 573 127 18 7,3E-08 7,1E-10 4,2

Anm. |

Effektivt vertikalt tryck (¢',) [kPa]

0 50 100 150 200 250 300
0 - 1E-11
5 F 1E-10
10 F 1,E-09
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215 F1,E-08 L
(72 —
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IS
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20 F 1E-07
25 F 1E-06
30 £ 1,E-05
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. *Enligt SGF beteckningssystem 2016

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Kund har informerats om méatosakerhet vid kontraktsgenomgang.
https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/matosakerhet-SHOLMLLA. pdf Sida 1/3




>4 MITTA::
4 Von Uttfanllsgatan 20

415 05 Goéteborg

www.mitta.se
Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991
Bestéllare: GEOS Provtagningsdatum: 2022-12-19
Projekt: Kroksléatts Forskola DP Ankomstdatum: 2022-12-20
Projektnr.: 22061 Analysdatum: 2022-12-29
Projektansvarig: Mikael Lindstrom Utford av: Filip Webjorn
Granskad av: Lennart Nilsson

Borrhal/sektion: GS08 Tubnr.: 221 CRS-nummer: 2
Djup [m]: 3,0 Deformationshastighet [%/tim]: 0,73
Jordart™*: siLe )sk( vx Provhojd/diameter [mm]: 20 /50
Vattenkvot [%]: 46 $S-EN ISO 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 7
Skrymdensitet [t/m3]: 1,55 SS-EN IS0 17892-2

Deformationsegenskaper

Effektivt vertikalt tryck (o",) [kPa]

o' [kPa] M’
127 17,7
Anm. |
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt
* Enligt SGF beteckningssystem 2016

Svensk Standard SS 27126:1991.

Sida 2/3
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4 Von Uttfallsgatan 20
415 05 Géteborg
www.mitta.se
Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991
Bestéllare: GEOS Provtagningsdatum: 2022-12-19
Projekt: Krokslatts Forskola DP Ankomstdatum: 2022-12-20
Projektnr.: 22061 Analysdatum: 2022-12-29
Projektansvarig: Mikael Lindstrom utford av: Filip Webjorn
Granskad av: Lennart Nilsson
Borrhal/sektion: GS08 Tubnr.: 221 CRS-nummer: 2
Djup [m]: 3,0 Deformationshastighet [%/tim]: 0,73
Jordart: SiLe )SK( VX enligt SGF beteckningssystem 2016 Provhdjd/diameter [mm]: 20 / 50
Vattenkvot [%]: 46,4 $S-EN ISO 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 7
Skrymdensitet [t/m3]: 1,55 SS-EN ISO 17892-2
Permeabilitetsegenskaper
Ki [m/s] Bx
7,1E-10 4,2
Anm. |
Permeabilitet (k) [m/s]) [kPa]
1,E-11 1,E-10 1,E-09 1,E-08 1,E-07 1,E-06 1,E-05
0
20
=
=
2 40
o
s
£
2
60
80

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991.
* Enligt SGF beteckningssystem 2016

Sida 3/3




>/ Mitta AB Bilaga 3:4
< Von Uttfallsgatan 20
415 05 Goéteborg

www.mitta.se

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Bestéllare: GEOS Provtagningsdatum: 2022-12-19

Projekt: Krokslatts Forskola DP Ankomstdatum: 2022-12-20

Projektnr.: 22061 Analysdatum: 2022-12-23

Projektansvarig: Mikael Lindstrom Utford av: Filip Webjorn
Granskad av: Lennart Nilsson

Borrhal/sektion: GS08 Tubnr.: 1496 CRS-nummer: 3

Djup [m]: 5,0 Deformationshastighet [%/tim]: 0,7

Jordart™*: siLe (sk) Provhojd/diameter [mm]: 20 /50

Vattenkvot [%]: 73 SS-EN IS0 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 7

Skrymdensitet [t/m3]: 1,57 SS-EN IS0 17892-2

Deformationsegenskaper
o'c[kPa] | M, [kPa] | o' [kPa] M C, [m*/s] K; [m/s] By

59 453 100 10 7,9E-08 8,1E-10 3,5

Anm. |

Effektivt vertikalt tryck (¢',) [kPa]

0 50 100 150 200 250 300
0 - 1E-11
5 F 1E-10
10 F 1,E-09
=
O
c @
215 F1,E-08 L
(72 —
e >
o (@)
IS
o
2
20 F 1E-07
25 F 1E-06
30 £ 1,E-05
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. *Enligt SGF beteckningssystem 2016

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Kund har informerats om méatosakerhet vid kontraktsgenomgang.
https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/matosakerhet-SHOLMLLA. pdf Sida 1/3




>4 MITTA::
4 Von Uttfanllsgatan 20

415 05 Goéteborg

www.mitta.se
Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991
Bestéllare: GEOS Provtagningsdatum: 2022-12-19
Projekt: Kroksléatts Forskola DP Ankomstdatum: 2022-12-20
Projektnr.: 22061 Analysdatum: 2022-12-23
Projektansvarig: Mikael Lindstrom Utford av: Filip Webjorn
Granskad av: Lennart Nilsson

Borrhal/sektion: GS08 Tubnr.: 1496 CRS-nummer: 3
Djup [m]: 5,0 Deformationshastighet [%/tim]: 0,73
Jordart™*: siLe (sk) Provhojd/diameter [mm]: 20 /50
Vattenkvot [%]: 73 $S-EN ISO 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 7
Skrymdensitet [t/m3]: 1,57 SS-EN IS0 17892-2

Deformationsegenskaper

Effektivt vertikalt tryck (o",) [kPa]

o' [kPa] M’
100 10,5
Anm. |
14 50
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt
* Enligt SGF beteckningssystem 2016

Svensk Standard SS 27126:1991.

Sida 2/3




24 MITTA::
4 Von Uttfallsgatan 20
415 05 Géteborg
www.mitta.se
Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991
Bestéllare: GEOS Provtagningsdatum: 2022-12-19
Projekt: Krokslatts Forskola DP Ankomstdatum: 2022-12-20
Projektnr.: 22061 Analysdatum: 2022-12-23
Projektansvarig: Mikael Lindstrom utford av: Filip Webjorn
Granskad av: Lennart Nilsson
Borrhal/sektion: GS08 Tubnr.: 1496 CRS-nummer: 3
Djup [m]: 5,0 Deformationshastighet [%/tim]: 0,73
Jordart: siLe (SK)  Enligt SGF beteckningssystem 2016  Provhdjd/diameter [mm]: 20 / 50
Vattenkvot [%]: 73,2 $S-EN ISO 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 7
Skrymdensitet [t/m3]: 1,57 SS-EN ISO 17892-2
Permeabilitetsegenskaper
Ki [m/s] Bx
8,1E-10 3,5
Anm. |
Permeabilitet (k) [m/s]) [kPa]
1,E-11 1,E-10 1,E-09 1,E-08 1,E-07 1,E-06 1,E-05
0
20
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2 40
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991.
* Enligt SGF beteckningssystem 2016

Sida 3/3
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< Von Uttfallsgatan 20
415 05 Goéteborg

www.mitta.se

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Bestéllare: GEOS Provtagningsdatum: 2022-12-19

Projekt: Krokslatts Forskola DP Ankomstdatum: 2022-12-20

Projektnr.: 22061 Analysdatum: 2022-12-23

Projektansvarig: Mikael Lindstrom Utford av: Filip Webjorn
Granskad av: Lennart Nilsson

Borrhal/sektion: GS08 Tubnr.: 2567 CRS-nummer: 2

Djup [m]: 9,0 Deformationshastighet [%/tim]: 0,7

Jordart™*: siLe sk Provhojd/diameter [mm]: 20 /50

Vattenkvot [%]: 63 SS-EN IS0 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 7

Skrymdensitet [t/m3]: 1,58 SS-EN IS0 17892-2

Deformationsegenskaper
o'c[kPa] | M, [kPa] | o' [kPa] M C, [m*/s] K; [m/s] By

87 665 148 13 7,6E-08 1E-09 4,6

Anm. |

Effektivt vertikalt tryck (¢',) [kPa]

0 50 100 150 200 250 300
0 - 1E-11
5 F 1E-10
10 F 1,E-09
=
O
c @
215 F1,E-08 L
(72 —
e >
o (@)
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o
2
20 F 1E-07
25 F 1E-06
30 £ 1,E-05
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. *Enligt SGF beteckningssystem 2016

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Kund har informerats om méatosakerhet vid kontraktsgenomgang.
https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/matosakerhet-SHOLMLLA. pdf Sida 1/3




>4 MITTA::
4 Von Uttfanllsgatan 20

415 05 Goéteborg

www.mitta.se
Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991
Bestéllare: GEOS Provtagningsdatum: 2022-12-19
Projekt: Kroksléatts Forskola DP Ankomstdatum: 2022-12-20
Projektnr.: 22061 Analysdatum: 2022-12-23
Projektansvarig: Mikael Lindstrom Utford av: Filip Webjorn
Granskad av: Lennart Nilsson

Borrhal/sektion: GS08 Tubnr.: 2567 CRS-nummer: 2
Djup [m]: 9,0 Deformationshastighet [%/tim]: 0,73
Jordart™*: siLe sk Provhojd/diameter [mm]: 20 /50
Vattenkvot [%]: 63 $S-EN ISO 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 7
Skrymdensitet [t/m3]: 1,58 SS-EN IS0 17892-2

Deformationsegenskaper

Effektivt vertikalt tryck (o",) [kPa]

o' [kPa] M’
148 12,9
Anm. |
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991.

* Enligt SGF beteckningssystem 2016

Slda 2/3




24 MITTA::
4 Von Uttfallsgatan 20
415 05 Goteborg
www.mitta.se
Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991
Bestéllare: GEOS Provtagningsdatum: 2022-12-19
Projekt: Krokslatts Forskola DP Ankomstdatum: 2022-12-20
Projektnr.: 22061 Analysdatum: 2022-12-23
Projektansvarig: Mikael Lindstrom utford av: Filip Webjorn
Granskad av: Lennart Nilsson
Borrhal/sektion: GS08 Tubnr.: 2567 CRS-nummer: 2
Djup [m]: 9,0 Deformationshastighet [%/tim]: 0,73
Jordart: siLe sk Enligt SGF beteckningssystem 2016 Provhojd/diameter [mm]: 20 / 50
Vattenkvot [%]: 62,9 $S-EN ISO 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 7
Skrymdensitet [t/m3]: 1,58 SS-EN ISO 17892-2
Permeabilitetsegenskaper
Ki [m/s] Bx
1E-09 4,6
Anm. |
Permeabilitet (k) [m/s]) [kPa]
1,E-11 1,E-10 1,E-09 1,E-08 1,E-07 1,E-06 1,E-05
0
20
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2 40
o
s
£
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60
80

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991.
* Enligt SGF beteckningssystem 2016

Sida 3/3
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Von Utfallsgatan 20
< 415 05 Goteborg
www.mitta.se Wi il
T.076 852 45 09 o Jroming
Redovisning av Direkt Skjuvforsok enligt SS 27127:1991
Bestallare: GEOS Provtagningsdatum: 2022-12-19
Adress: Ankomstdatum: 2022-12-20
Projekt: Krokslatts forskola Analysdatum: 2023-01-11
Projektnr.: utford av: Filip Webjorn
Projektansvarig: Mikael Lindstrém Granskad av: Lennart Nilsson
Borrhal/sektion: GS08 Vattenkvot [%)]: 75
Djup [m]: 3,0 Skrymdensitet [t/m3]: 1,56
Tubnr.: 221 Provhojd/diameter [mm]: 20/50
Jordart siLe )sk( vx(
Apparatnr.: DS3
Konsolideringsmetod: A Forsokstyp: Cu
Konsolideringsspanning [kPa]: 47,6 Odrénerad skjuvhallfasthet [kPa]:
Startspanning [kPa]: 29,0 Vinkelandring vid brott
Konsolideringstojning [%]: 2,54
Anm.
50
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% 30
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g
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15
10
5
0
0 0,02 0,04 0,06 0,08 01 0,12 0,14 0,16
Vinkel&ndring [rad]
Datafil: DS 34 2023-03-11

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27127:1991.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utforande laboratorium i forvag skriftligen godként annat.

Kund har informerats om matosékerhet vid kontraktsgenomgang.

https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/matosakerhet-SHOLMLLA.pdf
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X MITTA Biaga 42
Von Utfallsgatan 20
< 415 05 Goteborg
it se o
T.076 852 45 09 o Jroming
Redovisning av Direkt Skjuvforsok enligt SS 27127:1991
Bestallare: GEOS Provtagningsdatum: 2022-12-19
Adress: Ankomstdatum: 2022-12-20
Projekt: Krokslatts forskola Analysdatum: 2023-01-11
Projektnr.: utford av: Filip Webjorn
Projektansvarig: Mikael Lindstrém Granskad av: Lennart Nilsson
Borrhal/sektion: GS08 Vattenkvot [%)]: 68
Djup [m]: 5,0 Skrymdensitet [t/m3]: 1,62
Tubnr.: 1496 Provhojd/diameter [mm]: 20/50
Jordart siLe (sK)
Apparatnr.: DS4
Konsolideringsmetod: A Forsokstyp: Cu
Konsolideringsspanning [kPa]: 50,2 Odrénerad skjuvhallfasthet [kPa]:
Startspanning [kPa]: 37,0 Vinkelandring vid brott
Konsolideringstojning [%]: 2,98
Anm.
50
45
40
35
=
% 30
(@)
£
€25
v}
g
320
X
[7p]
15
10
5
0
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Datafil: DS 342023-03-11

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27127:1991.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utforande laboratorium i forvag skriftligen godként annat.

Kund har informerats om matosékerhet vid kontraktsgenomgang.

https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/matosakerhet-SHOLMLLA.pdf




4 MITTA::
Von Utfallsgatan 20
< 415 05 Goteborg
www.mitta.se Wi il
T.076 852 45 09 o Jroming
Redovisning av Direkt Skjuvforsok enligt SS 27127:1991
Bestallare: GEOS Provtagningsdatum: 2022-12-19
Adress: Ankomstdatum: 2022-12-20
Projekt: Krokslatts forskola Analysdatum: 2023-01-13
Projektnr.: utford av: Filip Webjorn
Projektansvarig: Mikael Lindstrém Granskad av: Lennart Nilsson
Borrhal/sektion: GS08 Vattenkvot [%)]: 79
Djup [m]: 9,0 Skrymdensitet [t/m3]: 1,52
Tubnr.: 2567 Provhojd/diameter [mm]: 20/50
Jordart siLe sk
Apparatnr.: DS3
Konsolideringsmetod: A Forsokstyp: Cu
Konsolideringsspanning [kPa]: 74,0 Odrénerad skjuvhallfasthet [kPa]:
Startspanning [kPa]: 58,0 Vinkelandring vid brott
Konsolideringstojning [%]: 3,78
Anm.
50
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Datafil: DS 34 2023-01-13

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27127:1991.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utforande laboratorium i forvag skriftligen godként annat.

Kund har informerats om matosékerhet vid kontraktsgenomgang.

https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/matosakerhet-SHOLMLLA.pdf




Bilaga 5:1

2023-01-11
CPT -sondering
Projekt o Plats Krokslatts forskola
MolIndal, Krokslatts forskola )
22061 Borrhal GS03
Datum 2022-10-31
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 18,12 m Vitska i filter
Grundvattenyta 1,00 m Operatdr Marcus Samuelsson
Referens my Utrustning
Niva vid referens 7,50 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5743 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-12-23 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 320,80 118,50 7.45
Areafaktora 0,809 Cross talk ¢, 0,000 Efter 327,70 116,20 7.50
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 6,90 -2,30 0,05
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 1,00 1,80 F

1,00 1,50 1,70 0,43
1,50 2,00 1,65 0,50
2,00 | 10,00 1,60 0,60
10,00 | 18,20 1,65 0,60

Anmirkning
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Bilaga 5:2

2023-01-11
C P T -sonderin
g Sida 1l av?2
Projekt Plats Krokslatts forskola
Molndal, Krokslatts forskola Borrhal GS03
22061 Datum 2022-10-31
. 1 1
D_]Llp (m) p WL ‘cfu (I) Gvo o) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,00 |F 1,80 8,8 8,8
1,00 | 1,20 [SiL 1,70 0,43 | ((76,1)) |(354) | 19,3 | 18,3 48 56 45
120 | 1,40 [CIL HOC | 1,70 | 0,43 39,5 228 | 19,8 | 3482 | 17,58
1,40 1,60 |CIL HOC | 1,70 0,43 36,1 26,1 21,1 | 306,4 | 14,49
1,60 1,80 |CIL 0OC|1,65] 0,50 23,8 29,2 22,2 | 165,55 7,45
1,80 | 2,00 [ClvL oc | 1,65 0,50 17,9 325 | 235 | 1146 | 4,88
2,00 | 2,20 [ClvL oc | 1,60 0,60 14,7 354 | 244 | 79,7 | 3,26
2,20 2,40 | ClvL 0C| 1,60 0,60 11,7 38,6 25,6 59,3 2,32
2,40 2,60 |ClvL 0C| 1,60 0,60 10,3 41,8 26,8 49,9 1,86
2,60 | 2,80 [CIEL oc|1,60]0,60 9,7 450 | 28,0 | 46,1 1,65
2,80 | 3,00 [CIEL NC | 1,60 | 0,60 9,1 48,1 291 | 422 | 145
3,00 3,20 | CIEL NC [ 1,60 | 0,60 9,5 51,3 30,3 43,7 1,45
3,20 3,40 | CIEL NC | 1,60 | 0,60 10,0 54,4 31,4 46,1 1,47
340 | 3,60 |ClvL NCSi | 1,60 | 0,60 10,4 575 | 325 | 481 1,48
3,60 3,80 |ClvL 0C| 1,60 0,60 11,8 60,7 33,7 55,8 1,66
3,80 4,00 |ClvL 0C| 1,60 0,60 11,9 63,8 34,8 56,1 1,61
4,00 | 4,20 |[ClvL oc | 1,60 0,60 12,0 67,0 | 36,0 | 56,1 1,56
420 | 440 [ClvL NCSi | 1,60 | 0,60 11,8 70,1 37,1 546 | 147
4,40 4,60 | ClvL NCSi | 1,60 | 0,60 11,7 73,2 38,2 53,9 1,41
4,60 4,80 |ClvL NCSi | 1,60 | 0,60 12,3 76,4 39,4 56,6 1,44
480 | 5,00 [ClvL NCSi | 1,60 | 0,60 12,0 795 | 405 | 543 | 1,34
500 | 5,20 |CIvL NCSi | 1,60 | 0,60 12,2 82,6 | 416 | 551 1,32
5,20 5,40 | ClvL NCSi | 1,60 | 0,60 12,2 85,8 42,8 54,9 1,28
5,40 5,60 | ClvL NCSi | 1,60 | 0,60 12,5 88,9 43,9 56,0 1,28
560 | 5,80 |ClvL NC | 1,60 | 0,60 12,7 922 | 452 | 572 | 1,26
580 | 6,00 |ClIvL NC | 1,60 | 0,60 12,6 954 | 46,4 | 56,3 | 1,21
6,00 6,20 | ClvL NC | 1,60 | 0,60 13,0 98,5 47,5 57,9 1,22
6,20 6,40 | ClvL NC | 1,60 | 0,60 13,1 101,6 48,6 58,1 1,19
6,40 | 6,60 |CIvL NC | 1,60 | 0,60 13,3 104,8 | 498 | 59,0 | 1,19
6,60 | 6,80 |CIvL NC | 1,60 | 0,60 13,7 107,9 | 50,9 | 60,6 | 1,19
6,80 7,00 |ClvL NC | 1,60 | 0,60 14,2 111,0 52,0 63,4 1,22
7,00 7,20 |ClvL NC | 1,60 | 0,60 14,8 114,2 53,2 66,3 1,25
7,20 | 7,40 |CIvL NC | 1,60 | 0,60 14,7 1173 | 543 | 654 | 1,20
740 | 7,60 |ClvL NC | 1,60 | 0,60 14,5 1205 | 555 | 639 | 1,15
7,60 7,80 | ClvL NC [ 1,60 | 0,60 13,7 123,6 56,6 59,5 1,05
7,80 8,00 |ClvL NC [ 1,60 | 0,60 13,6 126,7 57,7 58,5 1,01
8,00 | 820 |CIvL NC | 1,60 | 0,60 13,8 129,9 | 58,9 | 59,0 | 1,00
8,20 | 840 |CIvL NC | 1,60 | 0,60 13,0 133,0 | 60,0 | 556 | 1,00
8,40 8,60 | ClvL NC [ 1,60 | 0,60 13,1 136,2 61,2 56,1 1,00
8,60 8,80 | ClvL NC [ 1,60 | 0,60 14,0 139,3 62,3 60,0 1,00
8,80 | 9,00 |CIvL NC | 1,60 | 0,60 13,8 1424 | 634 | 591 1,00
9,00 | 9,20 |CIvL NC | 1,60 | 0,60 13,9 1456 | 64,6 | 59,7 | 1,00
9,20 9,40 | ClvL NC [ 1,60 | 0,60 14,8 148,7 65,7 63,3 1,00
9,40 9,60 | ClvL NC [ 1,60 | 0,60 14,2 151,9 66,9 60,9 1,00
9,60 | 9,80 |CIvL NC | 1,60 | 0,60 14,9 155,1 68,1 63,7 | 1,00
9,80 | 10,00 |CIvL NC | 1,60 | 0,60 14,6 158,1 69,1 62,5 | 1,00
10,00 | 10,20 |ClvL NC [ 1,65 | 0,60 14,9 161,4 70,4 64,0 1,00
10,20 | 10,40 (ClvL NC [ 1,65 | 0,60 15,0 164,7 71,7 64,5 1,00
10,40 | 10,60 |ClvL NC | 1,65 0,60 14,8 167,9 | 729 | 635 | 1,00
10,60 | 10,80 |ClvL NC | 1,65/ 0,60 15,5 171,0 | 740 | 66,4 | 1,00
10,80 | 11,00 [ClvL NC [ 1,65 | 0,60 15,9 174,2 75,2 68,2 1,00
11,00 | 11,20 (ClvL NC [ 1,65 | 0,60 16,0 177,6 76,6 68,4 1,00
11,20 | 11,40 |ClvL NC | 1,65/ 0,60 16,0 180,8 | 77,8 | 685 | 1,00
11,40 | 11,60 |ClvL NC | 1,65 0,60 16,3 184,1 79,1 69,7 | 1,00
11,60 | 11,80 [ClvL NC [ 1,65 | 0,60 16,8 187,3 80,3 72,0 1,00
11,80 | 12,00 (ClvL NC [ 1,65 | 0,60 17,2 190,6 81,6 73,5 1,00
12,00 | 12,20 |ClvL NC | 1,65 0,60 18,0 1938 | 828 | 77,3 | 1,00
12,20 | 12,40 |ClvL NC | 1,65 0,60 18,0 197,0 | 840 | 77,2 | 1,00
12,40 | 12,60 |ClvL NC [ 1,65 | 0,60 17,6 200,3 85,3 75,4 1,00
12,60 | 12,80 (ClvL NC [ 1,65 | 0,60 18,2 203,5 86,5 77,9 1,00
12,80 | 13,00 |ClvL NC | 1,65 0,60 18,0 206,7 | 87,7 | 771 1,00
13,00 | 13,20 |ClvL NC | 1,65 0,60 17,9 210,0 | 89,0 | 76,8 | 1,00
13,20 | 13,40 (ClvL NC [ 1,65 | 0,60 18,8 213,2 90,2 80,5 1,00
13,40 | 13,60 |ClvL NC [ 1,65 | 0,60 19,6 216,5 91,5 84,2 1,00
13,60 | 13,80 |ClvL NC | 1,65 0,60 19,1 219,7 | 92,7 | 81,7 | 1,00
13,80 | 14,00 |ClvL NC | 1,65/ 0,60 19,2 2229 | 939 | 823 | 1,00
14,00 | 14,20 (ClvL NC [ 1,65 | 0,60 18,7 226,2 95,2 80,0 1,00
14,20 | 14,40 (ClvL NC [ 1,65 | 0,60 19,7 2294 96,4 84,2 1,00
14,40 | 14,60 |ClvL NC | 1,65/ 0,60 20,0 2326 | 976 | 857 | 1,00
14,60 | 14,80 |ClvL NC | 1,65 0,60 19,9 2359 | 989 | 853 | 1,00
14,80 | 15,00 |ClvL NC [ 1,65 | 0,60 19,5 239,1 | 100,1 83,6 1,00
15,00 | 15,20 (ClvL NC [ 1,65 | 0,60 19,7 2424 | 1014 84,6 1,00
15,20 | 15,40 |CIL NC | 1,65/ 0,60 20,3 2456 | 1026 | 86,9 | 1,00
15,40 | 15,60 [CIL NC | 1,65 0,60 21,0 2488 | 103,8 | 90,2 | 1,00
15,60 | 15,80 |CIL NC [ 1,65 | 0,60 20,9 252,1 | 1051 89,6 1,00
15,80 | 16,00 |CIL NC [ 1,65 | 0,60 22,2 255,3 | 106,3 95,1 1,00
16,00 | 16,20 |CIL NC | 1,65 0,60 223 2585 | 107,5 | 955 | 1,00
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Bilaga 5:3

2023-01-11
C P T -sonderin
g Sida2 av 2
Projekt Plats Krokslatts forskola
Modlndal, Krokslatts forskola Borrhal GS03
22061 Datum 2022-10-31
. 1 1
D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) cFvo G vo G c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m> kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
16,20 | 16,40 |CIL NC [ 1,65 | 0,60 23,8 261,8 | 108,8 | 101,9 1,00
16,40 | 16,60 |CIL NC | 1,65 0,60 23,9 265,0 | 110,0 | 102,5 | 1,00
16,60 | 16,80 [CIL NC | 1,65/ 0,60 224 268,3 | 111,3 | 96,2 | 1,00
16,80 | 17,00 |CIL NC [ 1,65 | 0,60 23,5 2715 | 112,5 | 100,7 1,00
17,00 | 17,20 |CIL NC [ 1,65 | 0,60 23,4 274,7 | 113,7 | 100,4 1,00
17,20 | 17,40 |CIL NC | 1,65 0,60 26,3 278,0 | 1150 | 1129 | 1,00
17,40 | 17,60 |CIL NC | 1,65 0,60 30,6 281,3 | 116,3 | 1354 | 1,16
17,60 | 17,80 |CIL NC [ 1,65 | 0,60 32,9 2845 | 117,5 | 1475 1,26
17,80 | 18,00 |CIL NC [ 1,65 | 0,60 36,6 287,7 | 118,7 | 168,3 1,42
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Bilaga 5:4

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 1,00 m Referens my
Start djup 1,00 m Niva vid referens 7,50 m
Stopp djup 18,12 m Forborrat material
Grundvattennivd 1,00 m Geometri Normal

Vitska 1 filter

Borrpunktens koord.

Utrustning
Sond nr

Projekt

Plats
Borrhal
Datum

MoIndal, Krokslatts forskola

Projekt nr 22061

Krokslitts forskola
GSO03
2022-10-31

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa)
2 3

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%)

Portrycksparameter Bq Lutning (grader)

0 1 4 5 0 10 20 30 40 50 0 500 1000 0 5 10 0,0 0,5 1,00 5 10
0 ‘ ‘ ‘ 1 ‘ ‘ e ‘ R
| 5 — T
4 Q
6 i§7 [
u f
| IXIX? | %
o | " !
S 10
3 | & i
12 o (
% [ I
14
18 L
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Bilaga 5:5
CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 ifo!ett g’;‘(’)lgldah Krokslatts forskola
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Pl g Krokslitts forskol
Niva vid referens 7,50 m Forborrat material Datum for utvérdering ats . Okslatts Torskola
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Borrhal ~ GS03
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 2022-10-31
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 20 30 40 50 0 50 100 0 20 40 60 80 100
F
Si = | — X 0
L [Hoc| s
2 vL | oc R *
EL | ne | X
[NCSi] X
4 oc ’i
4 INCSi ))(}((
6 :
t)(( X Svensk empiri
X o Lunne, 6vcrk0nsolidc.rad'
8- ))(( + Lunne, normalkonsoliderad
‘g a " Xi
S 10- 3
124 NC x’;
14 X
16- =
L X
18 ~
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Bilaga 5:6

Referens

my

Niva vid referens 7,50 m

Forborrningsdjup 1,00 m

Utvirderare
Forborrat material

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt ~ MolIndal, Krokslétts forskola
Projekt nr 22061

Datum for utvérdering Plats Krokslatts forskola
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Borrhdl  GS03
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 2022-10-31

Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0 20 40 60 80 100
F
ST = I (V]
L Hocy x ]
X
2 vL | oc d 9 ¢ R *

| o ° X

EL ' ne % X

INCSi] %o X

4- o :
s X

i INCSi 0O ))<(
o} X

o] X

- o X

6] o X
o} X

o/ X

o] X
i °, X
o X

8 ) :
A :

o X

X

1 9 X

vL

g : :

S 104 % X

3 %0 X

o X
e} X
o] X
o X
12 NC % . )%(
o} X
o X
[o} X
o} X
o X
o ° X|
14- 5 X
X
00
o}
. o}
I o
o
S X
16 % o );x
L o} ° XX
. o X
o] X
[o} X
o} X
18 ° = ~x
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CPT

- sondering

Projekt o Plats Krokslitts forskola
Moéindal, Krikslatts forskola GS04
22061 Borrhal
Datum 2022-12-15
Forborrningsdjup 3,50 m Forborrat material
Startdjup 3,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 5,38 m Vitska i filter
Grundvattenyta 3,30 m Operatdr Albin Jonsson
Referens my Utrustning
Niva vid referens 11,70 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4626 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2022-02-17 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 258 30 126.20 729
Areafaktora 0,858 Cross talk ¢, 0,000 Efter 25370 127.10 728
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -4.,60 0,90 -0,01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,30 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 2,00 1,80 F
2,00 3,50 1,80 Crust
3,50 4,60 1,65 0,60
4,60 5,40 1,70 0,50
Anmirkning
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Bilaga 5:8
2023-01-11
C P T -sonderin
g Sida1av 1
Projekt Plats Krokslatts forskola
Molndal, Krikslatts forskola Borrhil GS04
22061 Datum 2022-12-15
. 1 1
D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) cFvo ) Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m> kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 2,00 |F 1,80 17,7 17,7
2,00 | 3,30 |Crust 1,80 46,8 | 46,8
3,30 | 3,50 |Crust 1,80 60,0 | 59,0
3,50 3,70 |CIL 0C|1,65] 0,60 27,2 63,4 60,4 | 137,7 2,28
3,70 3,90 [CIL 0C|1,65] 0,60 25,2 66,6 61,6 | 124,3 2,02
390 | 4,10 |CIL OC | 1,65 | 0,60 27,5 69,8 | 62,8 | 1382 | 2,20
410 | 4,30 |ClvL NC | 1,65 0,60 19,4 73,1 64,1 | 886 | 1,38
4,30 4,50 | ClvL NC [ 1,65 | 0,60 19,2 76,3 65,3 87,1 1,33
4,50 4,70 | ClvL NC [ 1,70 0,50 19,5 79,6 66,6 98,1 1,47
470 | 490 |Sal 1,70 | 0,50 342 | 83,1 68,1 390 124 15,6 12,4
490 | 510 |CIEL NC|[1,70| 0,50 7.0 86,2 | 692 | 324 | 1,00
5,10 5,26 |Sal 1,70 | 0,50 33,4 89,4 70,6 34,2 10,8 13,4 10,7
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Bilaga 5:9

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Mblndal, Krikslatts forskola

Projekt nr 22061
Forborrningsdjup 3,50 m Referens my Vitska i filter :

Start djup 3,50 m Niva vid referens 11,70 m Borrpunktens koord. Plats o Krokslatts forskola
Stopp djup 5,383 m Forborrat material Utrustning Borrhdl  GS04
Grundvattennivd 3,30 m Geometri Normal Sond nr 4626 Datum 2022-12-15

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 50 10 20 30 40 50 0 500 1000 0 5 10 0,0 0,5 1,00 5 10
O’O | | | | | | | | | | | L1 1 | |

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

(w) dnlg

3,5

M~

c

4,0

4,5

z = )|

< B
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Bilaga 5:10

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 iro!ellit gfécalgldal, Krikslatts forskola
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 3,50 m Utvérderare Pl g Krokslitts forskol
Niva vid referens 11,70 m Forborrat material Datum for utvdrdering ats . oxslatls forskofa
Grundvattenyta 3,30 m Utrustning Borrhdl  GS04
Startdjup 3,50 m Geometri Normal Datum 2022-12-15
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 5020 30 40 50 0 50 100 0 20 40 60 80 100
O’O | | |
0,5+
1,04r
1,54
2,0
i X Svensk empiri
n o Lunne, 6verkonsoliderad
i + Lunne, normalkonsoliderad
2,54
9 :Crust
C
5 i
= 3,0
37
3,5-
: L |OC X
4,0
—Cl
: vL | NC X
4,5+
—{Sa L X X X o
5,0qc ‘ ‘ EL | NC
fsa o L X X x o
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Bilaga 5:11

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 iro!et: g’;‘(’)lgldah Krikslatts forskola
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 3,50 m Utvéirderare Pl g Krokslitts forskol
Niva vid referens 11,70 m Forborrat material Datum for utvdrdering ats . oxslatls forskofa
Grundvattenyta 3,30 m Utrustning Borrhdl  GS04
Startdjup 3,50 m Geometri Normal Datum 2022-12-15
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0 20 40 60 80 100
0,0
0,5+
1,04r
1,54
2,0
2,54
9 :Crust
C
5 |
— 3,0
377
3,5-
: L |oOC o X
4,0 o
—Cl
: vL | NC o X
4,5+
—{Sa L
5,0qc ‘ ‘ EL | NC ©
fsa o L \
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Bilaga 5:12
2023-01-11

CPT -sondering

Projekt o Plats Kroksklitts forskola
MolIndal, Krokslatts forskola )
22061 Borrhal GS07
Datum 2022-10-31
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 18,18 m Vitska i filter
Grundvattenyta 1,00 m Operatdr Marcus Samuelsson
Referens my Utrustning
Niva vid referens 7,40 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5743 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-12-23 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 320,70 118,70 7.47
Areafaktora 0,809 Cross talk ¢, 0,000 Efter 328.50 117.20 7.47
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 7:80 -1 :50 0:00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 1,00 1,80 F

1,00 1,50 1,70 0,43
1,50 2,00 1,65 0,50
2,00 | 10,00 1,60 0,60
10,00 | 18,20 1,65 0,60

Anmirkning
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Bilaga 5:13

2023-01-11
C P T -sonderin
g Sida 1l av?2
Projekt Plats Kroksklatts forskola
Molndal, Krokslatts forskola Borrhal GS07
22061 Datum 2022-10-31
. 1 1
D_]Llp (m) p WL ‘cfu (I) Gvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,00 |F 1,80 8,8 8,8
1,00 | 1,20 [SivL 1,70 | 0,43 | ((56,5)) 192 | 18,2 3,7 42 34
120 | 1,40 [SivL 1,70 | 0,43 | ((46,9)) 226 | 19,6 3,1 35 2,8
1,40 1,60 |CIL 0C|1,70]0,43 21,9 25,9 20,9 | 164,7 7,88
1,60 1,80 | ClvL 0OC|1,65] 0,50 19,0 29,2 22,2 | 1251 5,63
1,80 | 2,00 [CIL oc | 1,65 0,50 22,8 325 | 235 | 1543 | 6,58
2,00 | 2,20 [ClvL oc | 1,60 0,60 15,7 357 | 247 | 865 | 3,50
2,20 2,40 | ClvL 0C| 1,60 0,60 11,3 38,7 25,7 56,8 2,21
2,40 2,60 | CIEL 0C| 1,60 0,60 9,5 41,8 26,8 45,2 1,68
2,60 | 2,80 [ClvL oc|1,60]0,60 10,1 450 | 28,0 | 486 | 1,74
2,80 | 3,00 [ClvL oc | 1,60 0,60 10,0 483 | 293 | 474 | 162
3,00 3,20 |ClvL 0C| 1,60 0,60 10,0 51,4 30,4 46,9 1,54
3,20 3,40 | CIEL NC | 1,60 | 0,60 9,9 54,5 31,5 45,6 1,44
340 | 3,60 |ClvL NC | 1,60 | 0,60 10,1 57,7 | 327 | 462 | 141
3,60 3,80 |ClvL 0C| 1,60 0,60 12,0 60,8 33,8 56,8 1,68
3,80 4,00 |ClvL 0C| 1,60 0,60 12,2 64,0 35,0 57,6 1,65
4,00 | 4,20 |[ClvL oc | 1,60 0,60 12,0 67,1 36,1 56,1 1,55
420 | 440 [ClvL oc | 1,60 0,60 12,0 70,1 37,1 559 | 1,51
4,40 4,60 | ClvL 0C| 1,60 0,60 12,4 73,2 38,2 57,6 1,51
4,60 4,80 |ClvL NC [ 1,60 | 0,60 12,5 76,5 39,5 57,5 1,46
480 | 5,00 [ClvL NC | 1,60 | 0,60 12,5 79,7 | 40,7 | 57,2 | 1,41
500 | 5,20 |CIvL NC | 1,60 | 0,60 13,1 828 | 418 | 60,3 | 144
5,20 5,40 | ClvL NC | 1,60 | 0,60 13,4 85,9 429 61,7 1,44
5,40 5,60 | ClvL NC | 1,60 | 0,60 13,3 89,1 441 60,5 1,37
560 | 5,80 |ClvL NC | 1,60 | 0,60 13,8 922 | 452 | 63,0 | 1,39
580 | 6,00 |ClIvL NC | 1,60 | 0,60 14,1 954 | 46,4 | 64,8 | 140
6,00 6,20 | ClvL NC | 1,60 | 0,60 14,5 98,5 47,5 66,7 1,40
6,20 6,40 | ClvL NC | 1,60 | 0,60 14,5 101,6 48,6 65,9 1,35
6,40 | 6,60 |CIvL NC | 1,60 | 0,60 14,4 104,8 | 498 | 650 | 1,31
6,60 | 6,80 |CIvL NC | 1,60 | 0,60 13,7 107,9 | 50,9 | 60,6 | 1,19
6,80 7,00 |ClvL NC | 1,60 | 0,60 13,3 111,0 52,0 58,1 1,12
7,00 7,20 |ClvL NC | 1,60 | 0,60 12,9 114,2 53,2 56,0 1,05
7,20 | 7,40 |CIvL NC | 1,60 | 0,60 13,1 1173 | 543 | 56,6 | 1,04
740 | 7,60 |ClvL NC | 1,60 | 0,60 13,3 1205 | 555 | 57,6 | 1,04
7,60 7,80 | ClvL NC [ 1,60 | 0,60 13,2 123,6 56,6 56,4 1,00
7,80 8,00 |ClvL NC [ 1,60 | 0,60 14,0 126,7 57,7 60,8 1,05
8,00 | 820 |CIvL NC | 1,60 | 0,60 14,3 1299 | 589 | 61,8 | 1,05
8,20 | 840 |CIvL NC | 1,60 | 0,60 14,2 133,0 | 60,0 | 61,2 | 1,02
8,40 8,60 | ClvL NC [ 1,60 | 0,60 14,5 136,2 61,2 62,5 1,02
8,60 8,80 | ClvL NC [ 1,60 | 0,60 14,5 139,3 62,3 62,0 1,00
8,80 | 9,00 |CIvL NC | 1,60 | 0,60 14,0 1424 | 634 | 60,2 | 1,00
9,00 | 9,20 |CIvL NC | 1,60 | 0,60 14,4 1456 | 646 | 61,9 | 1,00
9,20 9,40 | ClvL NC [ 1,60 | 0,60 14,7 148,7 65,7 62,9 1,00
9,40 9,60 | ClvL NC [ 1,60 | 0,60 15,5 151,9 66,9 66,6 1,00
9,60 | 9,80 |CIvL NC | 1,60 | 0,60 15,6 1550 | 68,0 | 66,7 | 1,00
9,80 | 10,00 |CIvL NC | 1,60 | 0,60 15,3 158,1 69,1 65,7 | 1,00
10,00 | 10,20 |ClvL NC [ 1,65 | 0,60 15,7 161,3 70,3 67,2 1,00
10,20 | 10,40 (ClvL NC [ 1,65 | 0,60 15,8 164,5 71,5 67,6 1,00
10,40 | 10,60 |ClvL NC | 1,65 0,60 16,3 167,8 | 728 | 69,7 | 1,00
10,60 | 10,80 |ClvL NC | 1,65/ 0,60 16,4 171,0 | 740 | 701 1,00
10,80 | 11,00 [ClvL NC [ 1,65 | 0,60 16,4 174,2 75,2 70,5 1,00
11,00 | 11,20 (ClvL NC [ 1,65 | 0,60 16,5 177,5 76,5 70,7 1,00
11,20 | 11,40 |ClvL NC | 1,65/ 0,60 16,9 180,7 | 77,7 | 723 | 1,00
11,40 | 11,60 |ClvL NC | 1,65 0,60 16,7 184,1 79,1 71,6 | 1,00
11,60 | 11,80 [ClvL NC [ 1,65 | 0,60 16,0 187,3 80,3 68,7 1,00
11,80 | 12,00 (ClvL NC [ 1,65 | 0,60 17,2 190,6 81,6 73,8 1,00
12,00 | 12,20 |ClvL NC | 1,65 0,60 17,8 1938 | 828 | 76,2 | 1,00
12,20 | 12,40 |ClvL NC | 1,65 0,60 17,6 197,0 | 840 | 756 | 1,00
12,40 | 12,60 |ClvL NC [ 1,65 | 0,60 17,8 200,3 85,3 76,2 1,00
12,60 | 12,80 (ClvL NC [ 1,65 | 0,60 17,6 203,5 86,5 75,5 1,00
12,80 | 13,00 |ClvL NC | 1,65 0,60 17,7 206,7 | 87,7 | 757 | 1,00
13,00 | 13,20 |ClvL NC | 1,65 0,60 17,3 210,0 | 89,0 | 743 | 1,00
13,20 | 13,40 (ClvL NC [ 1,65 | 0,60 17,8 213,2 90,2 76,1 1,00
13,40 | 13,60 |ClvL NC [ 1,65 | 0,60 17,7 216,5 91,5 76,0 1,00
13,60 | 13,80 |ClvL NC | 1,65 0,60 17,9 219,7 | 92,7 | 765 | 1,00
13,80 | 14,00 |ClvL NC | 1,65/ 0,60 17,3 2229 | 939 | 743 | 1,00
14,00 | 14,20 (ClvL NC [ 1,65 | 0,60 18,6 226,2 95,2 79,8 1,00
14,20 | 14,40 (ClvL NC [ 1,65 | 0,60 18,7 2294 96,4 80,0 1,00
14,40 | 14,60 |ClvL NC | 1,65/ 0,60 18,9 2326 | 976 | 81,2 | 1,00
14,60 | 14,80 |ClvL NC | 1,65 0,60 18,8 2359 | 989 | 80,6 | 1,00
14,80 | 15,00 |ClvL NC [ 1,65 | 0,60 19,2 239,1 | 100,1 82,4 1,00
15,00 | 15,20 |CIL NC [ 1,65 | 0,60 20,1 2424 | 1014 86,2 1,00
15,20 | 15,40 |CIL NC | 1,65/ 0,60 20,2 2456 | 1026 | 86,5 | 1,00
15,40 | 15,60 [CIL NC | 1,65 0,60 20,1 2488 | 1038 | 86,2 | 1,00
15,60 | 15,80 |CIL NC [ 1,65 | 0,60 20,2 252,1 | 1051 86,4 1,00
15,80 | 16,00 |CIL NC [ 1,65 | 0,60 20,7 255,3 | 106,3 88,9 1,00
16,00 | 16,20 |CIL NC | 1,65 0,60 21,9 2585 | 107,5 | 93,7 | 1,00
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Bilaga 5:14

2023-01-11
C P T -sonderin
g Sida 2 av 2
Projekt Plats Kroksklatts forskola
Molndal, Krokslatts forskola Borrhal GS07
22061 Datum 2022-10-31
. 1 1
D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) cFvo ) Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m> kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
16,20 | 16,40 |CIL NC [ 1,65 | 0,60 21,8 261,8 | 108,8 93,3 1,00
16,40 | 16,60 |CIL NC | 1,65 0,60 21,8 2650 | 110,0 | 93,6 | 1,00
16,60 | 16,80 [CIL NC | 1,65/ 0,60 21,5 268,3 | 111,3 | 92,3 | 1,00
16,80 | 17,00 |CIL NC [ 1,65 | 0,60 21,7 2715 | 1125 93,0 1,00
17,00 | 17,20 |CIL NC [ 1,65 | 0,60 26,5 274,7 | 113,7 | 113,4 1,00
17,20 | 17,40 |CIL oc | 1,65 0,60 374 2781 | 1151 | 173,9 | 1,51
17,40 | 17,60 [CIH oc | 1,65 0,60 84,9 2814 | 116,4 | 483,8 | 4,16
17,60 | 17,80 |CIL NC [ 1,65 | 0,60 31,2 2845 | 117,5 | 138,0 1,17
17,80 | 18,00 |CIL NC [ 1,65 | 0,60 37,0 287,7 | 118,7 | 170,7 1,44
18,00 | 18,06 [CIM oc | 1,65 0,60 455 289,8 | 119,5 | 2205 | 1,85
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Bilaga 5:15

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 1,00 m
Start djup 1,00 m
Stopp djup 18,18 m
Grundvattennivd 1,00 m

Referens

Niva vid referens

Forborrat material

Geometri

my
7,40 m

Normal

Vitska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond nr

5743

Projekt ~ MolIndal, Krokslétts forskola
Projekt nr 22061

Plats Kroksklitts forskola

Borrhdl ~ GS07

Datum  2022-10-31

(w) dnlg

1

Spetstryck g, (MPa)
2 3

4

0 10

Friktion f, (kPa)

20
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Bilaga 5:16
CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 iro!ett g/;%lgldal, Kroksldts forskola
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Pl g Kroksklitts forskol
Nivd vid referens 7,40 m Forborrat material Datum for utvérdering ats . OKsiclatls Torskola
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Borrhdl  GS07
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 2022-10-31
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 5020 30 40 50 0 50 1100 0 20 40 60 80 100
F
Si P vE o) 5
o x|
24 L] X
VL | oc x
EL X
vL
EL [N
4+ oC g
6- %
;( X Svensk empiri
))(( o Lunne, 6verkonsoliderad
8- xx + Lunne, normalkonsoliderad
o vL X);
= a X
S 10+ X
3 X
~ i NC ))2
12 "
14 <
16 . x
—foc ' x
18— L NC X x
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Bilaga 5:17

Referens

my

Niva vid referens 7,40 m

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Forborrningsdjup 1,00 m

Utvirderare
Forborrat material

Projekt ~ MolIndal, Krokslétts forskola
Projekt nr 22061

Datum for utvérdering Plats Kroksklitts forskola
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Borrhdl  GS07
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 2022-10-31

Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0 20 40 60 80 100
F
Si - VLL ) (QV]
A [o} ° X| X
2_ L [o] X
vL | oc o © x X
EL o X
i vL ooo g
. < % o );X
4 ocC o0 ;
o} X
I o X
o} X
. o X
0 X
[ X
o] X
6 °0 x
o X
o X
1 of X
o} X
o X
v X
87 ;
X
X
X
vL ))((
) X

< cl :

S 10 X

) X

~ NC X

X
X
%
12+ 0 [ );
o} X
0 X
() X
, (] X
o X
[ X
% X
14 . %
X
i X
, | o X
o
)
o
16+ . 2 X
0 X
o X
i ° X x
g oC ° x X
18_ L NC [} o X .
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Bilaga 5:18
2023-01-11

CPT -sondering

Projekt o Plats Krokslatts forskola
MolIndal, Krokslatts forskola )
22061 Borrhal GS08
Datum 2022-12-19
Forborrningsdjup 1,20 m Forborrat material
Startdjup 1,20 m Geometri Normal
Stoppdjup 11,12 m Vitska i filter
Grundvattenyta 1,00 m Operatdr Albin Jonsson
Referens my Utrustning
Niva vid referens 7,70 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4730 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2022-11-08 Inre friktion O 0,0 kPa Fére 255,20 122,30 5,94
Areafaktora 0,867 Cross talk ¢, 0,000 Efter 242.00 122.40 592
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -1 3:20 0: 10 _0:01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 0,70 1,80 F
0,70 1,20 1,70 Crust

1,20 1,50 1,65 0,43
1,50 2,00 1,60 0,50
2,00 | 10,00 1,60 0,60
10,00 | 10,60 1,65 0,60
10,60 | 11,20 2,00 0,43

Anmirkning
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Bilaga 5:19

2023-01-11
C P T -sonderin
g Sida1lav 1
Projekt Plats Krokslatts forskola
Molndal, Krokslatts forskola Borrhal GS08
22061 Datum 2022-12-19
. 1 1
D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,70 |F 1,80 6,2 6,2
0,70 | 1,00 |Crust 1,70 149 | 14,9
1,00 | 1,20 |Crust 1,70 19,0 | 18,0
1,20 1,40 | ClvL 0C|1,65|0,43 14,7 22,3 19,3 | 102,5 5,32
1,40 1,60 | ClvL 0C|1,65]0,43 11,4 25,4 20,4 73,6 3,62
160 | 1,80 [CIEL oc | 1,60 0,50 94 286 | 216 | 521 | 241
1,80 | 2,00 [CIEL oc | 1,60 0,50 9,1 31,7 | 22,7 | 494 | 217
2,00 2,20 | CIEL 0C| 1,60 0,60 9,5 35,0 24,0 46,3 1,93
2,20 2,40 |ClvL 0C| 1,60 0,60 10,6 38,0 25,0 53,0 2,12
2,40 | 2,60 [ClvL oc | 1,60 0,60 10,8 412 | 26,2 | 532 | 2,03
2,60 | 2,80 [ClvL oc | 1,60 0,60 10,7 444 | 274 | 522 | 1,90
2,80 3,00 |ClvL 0C| 1,60 0,60 11,0 47,6 28,6 53,4 1,87
3,00 3,20 |ClvL 0C| 1,60 0,60 10,8 50,7 29,7 51,6 1,74
3,20 | 3,40 |CIEL NC | 1,60 | 0,60 9,5 53,9 | 30,9 | 434 | 141
3,40 3,60 | CIEL NC | 1,60 | 0,60 9,1 57,0 32,0 40,9 1,28
3,60 3,80 | CIEL NC [ 1,60 | 0,60 9,5 60,1 33,1 43,0 1,30
3,80 | 4,00 |CIEL NC | 1,60 | 0,60 9,8 63,3 | 343 | 444 | 1,30
4,00 | 4,20 [CIEL NC | 1,60 | 0,60 9,7 66,4 | 354 | 432 | 1,22
4,20 4,40 |ClvL NC | 1,60 | 0,60 11,2 69,6 36,6 51,3 1,40
4,40 4,60 | ClvL NC [ 1,60 | 0,60 10,6 72,7 37,7 47,5 1,26
460 | 4,80 [ClvL NC | 1,60 | 0,60 10,4 758 | 388 | 46,2 | 1,19
480 | 5,00 [ClvL NC | 1,60 | 0,60 11,0 79,0 | 40,0 | 491 1,23
5,00 5,20 | ClvL NC | 1,60 | 0,60 11,3 82,1 411 50,2 1,22
5,20 5,40 | ClvL NC | 1,60 | 0,60 11,0 85,2 42,2 48,5 1,15
540 | 560 |CIvL NC | 1,60 | 0,60 11,6 884 | 434 | 51,3 | 1,18
560 | 5,80 |CIvL NC | 1,60 | 0,60 11,6 91,5 | 445 | 511 1,15
5,80 6,00 | ClvL NC [ 1,60 | 0,60 11,7 94,7 457 51,4 1,13
6,00 6,20 | ClvL NC [ 1,60 | 0,60 12,0 97,8 46,8 52,6 1,12
6,20 | 6,40 |CIvL NC | 1,60 | 0,60 12,2 100,9 | 479 | 536 | 1,12
6,40 | 6,60 |CIvL NC | 1,60 | 0,60 12,4 104,1 491 54,1 1,10
6,60 6,80 | ClvL NC [ 1,60 | 0,60 12,6 107,2 50,2 55,2 1,10
6,80 7,00 |ClvL NC | 1,60 | 0,60 13,2 110,4 51,4 57,7 1,12
7,00 | 7,20 |ClIvL NC | 1,60 | 0,60 13,9 1135 | 525 | 61,4 | 1,17
7,20 | 7,40 |CIvL NC | 1,60 | 0,60 14,0 116,6 | 536 | 61,9 | 1,15
7,40 7,60 | ClvL NC [ 1,60 | 0,60 14,3 119,8 54,8 63,2 1,15
7,60 7,80 | ClvL NC [ 1,60 | 0,60 14,8 122,9 55,9 65,5 1,17
7,80 | 8,00 |CIvL NC | 1,60 | 0,60 15,5 126,1 57,1 69,2 | 1,21
8,00 | 820 |CIvL NC | 1,60 | 0,60 15,8 1292 | 58,2 | 705 | 1,21
8,20 8,40 | ClvL NC | 1,60 | 0,60 16,2 132,3 59,3 72,4 1,22
8,40 8,60 | ClvL NC [ 1,60 | 0,60 16,9 135,5 60,5 75,7 1,25
8,60 | 8,80 |CIvL NC | 1,60 | 0,60 16,6 1386 | 616 | 73,7 | 1,20
8,80 | 9,00 |CIvL NC | 1,60 | 0,60 17,3 1418 | 628 | 771 1,23
9,00 9,20 | ClvL NC [ 1,60 | 0,60 18,2 144,9 63,9 81,8 1,28
9,20 9,40 | ClvL NC [ 1,60 | 0,60 18,4 148,0 65,0 82,9 1,28
9,40 | 9,60 |CIvL NC | 1,60 | 0,60 18,7 1512 | 66,2 | 84,2 | 1,27
9,60 | 9,80 |CIL oc | 1,60 0,60 23,3 1543 | 67,3 | 110,3 | 1,64
9,80 | 10,00 |CIL 0C| 1,60 0,60 25,5 157,5 68,5 | 123,1 1,80
10,00 | 10,20 |CIL 0C|1,65] 0,60 26,3 160,6 69,6 | 127,4 1,83
10,20 | 10,40 |CIL oc | 1,65 0,60 294 164,1 71,1 | 1454 | 2,05
10,40 | 10,60 [CIL oc | 1,65 0,60 28,3 167,3 | 72,3 | 1383 | 1,91
10,60 | 10,80 |SaD 2,00| 0,43 38,0 | 170,7 73,7 72,3 37,7 51,6 40,6
10,80 | 11,00 | Sa Med 2,00| 0,43 37,5 | 1745 75,5 66,7 31,8 43,0 34,4
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Bilaga 5:20

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 1,20 m Referens my Vitska i filter

Start djup 1,20 m Niva vid referens 7,70 m Borrpunktens koord.

Stopp djup 11,I12m Forborrat material Utrustning

Grundvattennivd 1,00 m Geometri Normal Sond nr 4730

Projekt ~ MolIndal, Krokslétts forskola
Projekt nr 22061

Plats Krokslatts forskola

Borrhdl  GS08

Datum  2022-12-19

Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa)
0 1 4 50 10 20 30 40 50 0 500
0 | |

Spetstryck g, (MPa)
2 3

Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)

1000 0 5 10 0,0 0,5 1,00 5 10

|

\
| \

(w) dnfg
»

I R\

1
|
|
|
|
|
I

_

=

A:\Projekt\2022\22061-MdIndal-Krokslitts forskola detaljplan\Arbetsdokument\CPT\GS08.CPW
2023-01-11




Bilaga 5:21

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 iro!ett g’;‘(’)lgldah Krokslatts forskola
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,20 m Utvéirderare Pl g Krokslitts forskol
Niva vid referens 7,70 m Forborrat material Datum for utvdrdering ats . oxslatls forskofa
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Borrhal  GS08
Startdjup 1,20 m Geometri Normal Datum 2022-12-19
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 5020 30 40 50 0 50 100 0 20 40 60 80 100
F
1 Crust]
B vL X x
2 EL :
oc xx
i vL i
3 X
i EL );(
4_
X X Svensk empiri
N X o Lunne, 6verkonsoliderad
X + Lunne, normalkonsoliderad
51 f
9 | x
% 6_Cl );
3 | NC ’;
7 vL XX
8 x
9+ =
10 L |oc xx
Sa MDed xx xx x+x*o ’
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Referens

Niva vid referens 7,70 m

my

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Forborrningsdjup 1,20 m

Utvirderare
Forborrat material

Projekt ~ MolIndal, Krokslétts forskola
Projekt nr 22061

o Plats Krokslatts forskola
Datum for utvdrdering .
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Borrhal  GS08
Startdjup 1,20 m Geometri Normal Datum 2022-12-19
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0 20 40 60 80 100
F
1 Crust|
vL ° x
1 o X
o} X
2 EL o X
— oc ° x
o X
1 o X
vL o X
= : :
o} X
1 o} X
EL o X
47 > ;
o} X
[o} X
o X
51 S x
o X
[o} X
lw) o} X
‘g' 6_Cl oo >)<(
5 : :
o} X
vL
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o X
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8 0 x
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[o} X
o X
9_ 0 - XX
o X
1 [o} X
[o} X
10 L |oC ° o Xx
o X
| \ o X
D
Sa % Med
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CPT -sondering

Bilaga 5:23

Projekt o Plats Krokslitts forskola
Méindal, Krokslatts forskola GS09
22061 Borrhal
Datum 2022-12-15
Forborrningsdjup 4,00 m Forborrat material
Startdjup 4,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 6,04 m Vitska i filter
Grundvattenyta 3,50 m Operator Magnus Strindberg
Referens my Utrustning
Niva vid referens 12,20 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4730 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2022-11-08 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 255 00 122.40 599
Areafaktor a 0,867 Cross talk ¢y 0,000 Efter 272.80 122.30 5095
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 17,80 0,10 -0,03
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,50 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 3,50 1,80 F
3,50 4,00 1,80 Crust
4,00 5,00 1,70 0,50
5,00 6,10 1,65 0,60
Anmirkning
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2023-01-11
C P T -sonderin
g Sida1av 1

Projekt Plats Krokslatts forskola

Modlndal, Krokslatts forskola Borrhal GS09

22061 Datum 2022-12-15

. 1 1

D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) cFvo ) Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m> kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa

0,00 3,50 |F 1,80 30,9 30,9

3,50 | 4,00 |Crust 1,80 66,2 | 637

4,00 | 4,20 [CIM oc (1,70 0,50 44,8 724 | 664 | 2776 | 4,18

4,20 4,40 |CIM 0OC| 1,70 | 0,50 43,7 75,8 67,8 | 267,5 3,95

4,40 4,60 |CIL 0OC| 1,70 | 0,50 38,0 79,1 69,1 | 223,5 3,23

460 | 4,80 [CIL oc (1,70 0,50 32,0 825 | 705 | 179,8 | 2,55

480 | 5,00 [CIL oc (1,70 0,50 274 855 | 715 | 1474 | 2,06

5,00 520 [CIL 0C|1,65] 0,60 27,0 88,9 72,9 | 129,9 1,78

5,20 540 [CIL 0C|1,65] 0,60 25,6 92,1 74,1 | 121,2 1,64

540 | 560 |CIL NC | 1,65 0,60 22,9 954 | 754 | 1050 | 1,39

560 | 580 |CIL NC | 1,65 0,60 21,7 986 | 766 | 97,4 | 1,27

5,80 593 [CIL NC [ 1,65 | 0,60 21,9 101,3 77,6 98,4 1,27
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Mblndal, Krokslatts forskola

Projekt nr 22061
Forborrningsdjup 4,00 m Referens my Vitska i filter :

Start djup 4,00 m Niva vid referens 12,20 m Borrpunktens koord. Plats o Krokslatts forskola
Stopp djup 6,04 m Forborrat material Utrustning Borrhdl  GS09
Grundvattenniva 3,50 m Geometri Normal Sond nr 4730 Datum 2022-12-15

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 50 10 20 30 40 50 0 500 1000 0 5 10 0,0 0,5 1,00 5 10
O’O | | | | | | | | | | | L1 1 | |
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 iro!ett gfécalgldal, Krokslatts forskola
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 4,00 m Utvérderare Pl g Krokslitts forskol
Niva vid referens 12,20 m Forborrat material Datum for utvdrdering ats . oxslatls forskofa
Grundvattenyta 3,50 m Utrustning Borrhal  GS09
Startdjup 4,00 m Geometri Normal Datum 2022-12-15
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
o Kassificering 0 10 20 30 40 5020 30 40 50 0 50 100 0 20 40 60 80 100
0,5
1,0
1,5
1
2,0
E X Svensk empiri ,
2,57 T Lunmes normalomsotdesd | ]
3,0+
9 .
< ]
© 4
335
:Crusl
4,0-
4,5- ]
1 ocC X
5’0;(71 X
5,5 |
] NC «
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 ifo!et: g’;%lgldah Krokslatts forskola
Referens my Forborrningsdjup 4,00 m Utvérderare P{Oge nr Krokslitts forskol
Niva vid referens 12,20 m Forborrat material Datum for utvérdering ats . Okslatts Torskola
Grundvattenyta 3,50 m Utrustning Borrhal — GS09
Startdjup 4,00 m Geometri Normal Datum 2022-12-15
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0 20 40 60 80 100
0,0
0,5

1,0

e

(w) dnlg
w
[6)]

: Crust|

o X
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CPT -sondering

Bilaga 5:28

Projekt o Plats Krokslatts forskola
MolIndal, Krokslatts forskola GS10
22061 Borrhal
Datum 2022-12-15
Forborrningsdjup 2,50 m Forborrat material
Startdjup 2,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 4,82 m Vitska i filter
Grundvattenyta 3,50 m Operator Magnus Strindberg
Referens my Utrustning
Niva vid referens 13,20 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4730 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2022-11-08 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 254 50 122.50 505
Areafaktor a 0,867 Cross talk ¢y 0,000 Efter 260.80 122.60 5095
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 6,30 0,10 0,00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,50 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 2,50 1,80 F
2,50 4,50 1,80 0,60
4,50 4,90 2,00 0,43
Anmirkning
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2023-01-11
C P T -sonderin
g Sida1av 1
Projekt Plats Krokslatts forskola
Modlndal, Krokslatts forskola Borrhal GS10
22061 Datum 2022-12-15
. 1 1
D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) cFvo ) Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m> kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 2,50 |F 1,80 221 22,1
250 | 2,70 [CIM oc|1,80]0,60 43,2 46,0 | 46,0 | 2624 | 5,71
2,70 | 2,90 [CIM oc|1,800,60 42,8 495 | 495 | 2545 | 514
2,90 3,10 |CIM 0C| 1,80 0,60 59,6 53,1 53,1 | 378,3 7,13
3,10 3,30 |CIM 0C| 1,80 0,60 52,9 56,6 56,6 | 320,7 5,67
330 | 3,50 |CIM oc|1,800,60 56,6 60,1 60,1 | 3435 | 5,71
3,50 | 3,70 |CIM oc|1,800,60 61,8 63,7 | 62,7 | 379,8 | 6,06
3,70 3,90 |CIM 0C| 1,80 0,60 43,8 67,1 64,1 | 245,6 3,83
3,90 4,10 |CIL 0C| 1,80 0,60 38,6 70,7 65,7 | 208,7 3,18
410 | 4,30 [CIL oc|1,80]0,60 248 740 | 67,0 | 1192 | 1,78
430 | 4,50 [CIL oc|1,800,60 34,7 77,7 | 687 | 180,2 | 2,62
4,50 4,70 | Sa Med 2,00| 0,43 38,1 81,3 70,3 72,2 36,7 50,2 40,1
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 llzfo! et: g’;‘(’)lgldah Krokslatts forskola
Forborrningsdjup 2,50 m Referens my Vitska i filter rojextnt . .
Plats Krokslatts forskola
Start djup 2,50 m Niva vid referens 13,20 m Borrpunktens koord. .
Stopp djup 4,82 m Forborrat material Utrustning Borrhdl ~ GS10
Grundvattennivd 3,50 m Geometri Normal Sond nr 4730 Datum 2022-12-15
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 10 20 30 40 50 0 500 1000 0 5 10 0,0 0,5 1,00 5 10
O’O | | | | | | | | | | | L1 1 | |
0,5 i
1,07
1,57
2,07
i <
g 2,5 i 8
= 1 <
’é‘ 4
3,0 ? Lo
3,5 } -
e :
4,5 i ’( g %
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 iro!ett gfécalgldal, Krokslatts forskola
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 2,50 m Utvéirderare Pl g Krokslitts forskol
Niva vid referens 13,20 m Forborrat material Datum for utvdrdering ats . oxslatls lorskofa
Grundvattenyta 3,50 m Utrustning Borrhdl ~ GS10
Startdjup 2,50 m Geometri Normal Datum 2022-12-15
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
o Kassificering 0 10 20 30 40 5020 30 40 50 0 50 100 0 20 40 60 80 100
0,5;
1,0;
IF
1,5;
: X Svensk ?mpiri ,
2,0 T Lunme, normalensaldersd [
D5
© B X
3 ] .
3,0;
g M
3,5;C1 ocC
4,0; N
- L X
4,5 i B
-{Sa Med X X X o
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 2,50 m Utvéirderare

Nivé vid referens 13,20 m Forborrat material Datum for utvérdering
Grundvattenyta 3,50 m Utrustning

Startdjup 2,50 m Geometri Normal

Projekt ~ MolIndal, Krokslétts forskola
Projekt nr 22061

Plats Krokslatts forskola

Borrhdl  GS10

Datum  2022-12-15

Effektivtryck (kPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250
O’O L 1 1 | | | | |

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
300 0 20 40 60 80 100

3,5qa ocC

1. R |
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Protokoll, grundvattenror
Uppdrag:

Uppdragsnummer:

Borrforetag:

geos.

MolIndal, Krokslatts forskola, detaljplan

22061

GEO-gruppen i Goteborg AB

Installerad av: Magnus Strindberg
Ror nr: GS09GV
Installationsdatum: 2022-12-15
Totallangd inkl. filter [m]: 9,50
Filterlangd [m]: 0,50

Rorhojd [m 6.my]: 1,00
Spetsdjup [m u.my]: 8,50

2022-12-22 Magnus Strindberg 3,31 2,31
2023-01-09 Sebastian Hultén 2,60 1,60
2023-01-17 Jerker Madas 2,57 1,57
2023-01-30 Marcus Samuelsson 3,09 2,09
2023-02-03 Magnus Strindberg 3,22 2,22

Bilaga 6:1



Uppdrag:
Uppdragsnummer:

Borrforetag:
Installerad av:

Huvuddata niva 1

Protokoll, portrycksmatning

geos.

Molndal, Krokslatts forskola, detaljplan

22061

GEO-Gruppen i Géteborg AB

Magnus Strindberg

Huvuddata niva 2

Huvuddata niva 3

R&r nr: GS02 PP |Ror nr: Rér nr:
Installationsdatum: 2022-12-20 |Datum: Datum:

Totallangd [m]: 7,25 Totallangd [m]: Totallangd [m]:
Rorhéjd [m.6.my]: -0,05 Rorhojd [m 6.my]: Rorhéjd [m 6.my]:
Spetsdjup [m.u.my]: 7,30 Spetsdjup [m u.my]: Spetsdjup [m u.my]:

Datum A C Portryck Datum A C Portryck Datum A C Portryck
2023-01-09 6,61 0,02 6,71
2023-01-23 6,57 0,01 6,68
2023-01-30 6,53 0,03 6,62
2023-02-03 6,52 0,01 6,63
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| Koordinatsystem
Plan: SWEREF 99 12 00
Hojd: RH 2000

Befeckningar
For geotekniska befteckningar, se www.sgf.net

« yx  Bedsmt djup till
sonderingsstopp [m]

B XX Bedomt djup till berg [m]

— —  Ungefarlig planomradesgrans

+ + _ Ungefarligt lage for planerad
byggnad

Nu utforda undersokningar
GS01-GS12 Oktober-December 2022

Ovrigt
Ritningen galler enbart information fran
utforda geotekniska underscokningar.
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Sammanfattning

Mélndals stad planerar att uppratta en ny detaljplan for fastigheten Fredds 3 i
Krokslatt. Inom planomradet finns i dagsldget en férskola med 5 avdelningar.
Den nya detaljplanen innebar provning av en forskola med 8 avdelningar
fordelat pd tre vaningsplan. Detaljplaneomradet omfattar ca 5 400 m2.
Detaljplanen omfattar en utdkning av den befintliga fastigheten Fredas 3 samt
ombyggnation av ca 250 m2 allman platsmark, i form av parkeringsplatser samt
en gangbana.

Fastigheten Fredas 3 &r idag ansluten till det kommunala VA- och
dagvattenledningsnatet. For att kunna forsérja den nya férskolan med
dricksvatten bedéms en servisledning av PE SDR11 400 vara tillrdcklig. For
spillvattenanslutning rekommenderas anslutning via en PP 150 @ med minst 10
promille lutning. Befintliga dricks- och spillvattensystem i Gustavsbergsgatan
beddms ha tillracklig kapacitet for att kunna forsorja fastigheten. Sista delen
(strackan mellan DNB919-DNB918) av dagvattenledningen i gatan
rekommenderas att ldggas om d& ledningen enligt erhdllet underlag ligger med
bakfall. Detta bér dock kontrolleras via inmétning av vattengangsnivaer innan
ledningen 3tgérdas.

Recipienten for dagvatten &r MéIndalsdn. Safjéllets naturreservat ligger strax
vaster om planomradet. Exploateringen innebér att den hardgjorda ytan
kommer att 6kas nagot. Féreslagen dagvattenhantering innebar att ca 100 m2
regnbadd anléggs pa kvartersmark och att en regnbadd (se MéIndals stads
dagvattenriktlinjer) anldggs pa allmén platsmark (6% av totala ytan pd allman
platsmark). Samtliga reningsanlédggningar har dimensionerats enligt stadens
dagvattenriktlinjer for 20 mm/m2 hardgjordyta. En regnbadd renar dagvattnet,
men den bidrar ocks3 till biologisk mangfald samt ekosystemtjénster. Den
maximala vattennivan i biofiltret vid stora regn har begrénsats till 0,2 m.
Skyfallsvégar behéver sdkras genom omradet med hjalp av lamplig héjdséttning
vid detaljprojektering av ytor. Laglanta ytor som kan &ventyra framkomligheten
till och frdn bebyggelse under ett skyfall skall undvikas.

Férslagna reningsanldggningar pa kvartersmark och allman platsmark bedéms
kunna rena dagvattnet tillrackligt for att féroreningshalterna efter rening inte
ska dverstiga stadens malvarden som har redovisats i dagvattenriktlinjerna
(Riktlinjer fér rening av dagvatten, Dnr TEN 545/18 2018-10-19). Detta under
forutsattningen att féreslagna reningsanldggningar anldggs och skots pa ett
korrekt satt. Figur 1 redovisar planomradets utformning efter exploatering.

Med de foreslagna dagvattenhanteringar kommer aven féroreningsbelastningar
(kg/ar) att sjunka till under befintliga nivader. Den nya detaljplanen bedéms
darfor inte kunna férsamra méjligheterna for att upp nd MKN i recipienten
(MéIndalsan).
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1 Inledning och uppdragsbeskrivning

Stadsbyggnadsforvaltningen i MéIndals stad arbetar med att ta fram en ny
detaljplan for fastigheten Fredds 3 i Mélndal, se Figur 1. COWI AB har fatt i
uppdrag att ta fram en VA-, dagvatten- och skyfallsutredning foér att klarldgga
forutsattningarna for VA-forsorjning, samt dag- och skyfallshantering, samt ta
fram forslag pa erforderliga atgarder utifran planerad exploatering.

[ BefintligFG

Safjallet
naturreservat

Figur 1. Planomrédet. Kélla: www.lantmateriet.se

Planomradet ligger i Krokslatt, dster om Safjallet naturreservat och norr om
Krokslatts fabriker. Inom fastigheten finns idag Krokslatts férskola, som
inrymmer fem avdelningar och ar uppford i ett plan. Detaljplanen syftar till att
skapa byggratt for en ny utdkad forskola, som mdjliggér dtta avdelningar med
plats for 144 barn i tre plan. Se Oversikt i Figur 2.



COWL
VA-, DAGVATTEN-, OCH SKYFALLSUTREDNING 7

Figur 2. Planomr8dets utformning efter exploatering. Den gréna ytan séder om byggnaden
&r allmén platsmark, resterande yta inom planomr8det omfattas av kvartermark. Kélla:
Mélindals stad.

Marken inom planomradet sluttar fran vaster till 6ster. Enligt stadens
jordartskarta ligger hela planomradet pa lera. Mer om befintliga férhallanden
finns att Iasa i avsnitt 3.
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2 FOorutsattningar

I kommande kapitel presenteras forutsattningar for denna utredning.

2.1 Underlag

De underlag som legat till grund fér denna utredning ar:
> Offertférfrgan PEU 89/19 2022-11-01

> Oversvamningsanalys for kvarteret Mullvaden m.fl. AF INFRASTRUCTURE
AB, GOTEBORG 2017-11-10

> VA- och dagvattenutredning fér kvarteret Mullvaden m.fl. AF
INFRASTRUCTURE AB, GOTEBORG 2017-11-10

> Underlag frdn SCALGO Live

> Krokslattsforskolan utemiljo 2022-10-11, Landskapsgruppen

> StormTac version 23.1.2

> Ledningsunderlag fran Ledningskollen

> Riktlinjer for rening av dagvatten Dnr TEN 545/18, 2018-10-19

> Dagvattenstrategi Molndals stad beslutad av kommunfullmaktige 2016-11-
16

> Primarkarta med planomrdde 2021-10-19 (.dwg)
> Krokslatts forskola-Friyta alt 2 2022-10-03 (.dwg)

> Markteknisk undersékningsrapport, geos, 2022-11-17

2.2 Policy/strategi

Till grund fér dimensionering och principlésningar for dagvatten har Mdlndals
stads dagvattenriktlinjer (Riktlinjer for rening av dagvatten, Dnr TEN 545/18
2018-10-19) anvants tillsammans med Svenskt Vattens publikationer P114,

P83, P105 och P110.

2.3 Dimensionerings- och férdrdojningskrav

I dokumentet "Riktlinjerna fér rening av dagvatten” fran MéIndals stad skrivs
det, citat: ‘Dagvattenanlaggningar ska dimensioneras fér att kunna férdrdja 20
mm nederbérd fr&n hardgjorda ytor fér att uppnd malen i enlighet med stadens
dagvattenstrategi.” (Riktlinjer fér rening av dagvatten, Dnr TEN 545/18 2018-
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10-19). Samtliga reningsanlaggningar har dimensionerats enligt stadens
dagvattenriktlinje.

Aterkomsttider 5, 20 och 100 8r kommer att studeras eftersom 5-arsregn
motsvarar aterkomsttid vid fylld ledning vid nybebyggelse inom planomradet.
20-arsregn motsvarar aterkomsttid for trycklinje i markniva vid nybebyggelse
(Tabell 2.1, P110). 10-arsregn antas vara dimensionerande aterkomsttid fér
trycklinje i kallargolvsniva fér kombinerad ledning fér befintliga VA-anlaggningar
(Dimensionering av allménna avloppsledningar, P90 2004), och 100-arsregn
representerar ett skyfall. Klimatfaktor 1,25 anvdnds for att representera
paverkan av pagdende klimatférandringar pa nederbérdsintensiteten.

2.4 Reningskrav

Enligt stadens dagvattenringlinjer har recipienter klassificerats till tre olika
klasser: mindre kanslig, kanslig och mycket kanslig. Féreslagna
dagvattenanlaggningar ska dven kunna uppfylla reningskravet som stélls, enligt
Tabell 1 i dagvattenriktlinjerna som presenterar Miljoférvaltningens angivna
malvarden i utsldppspunkt.

Med grund i ett EU-direktivet har miljokvalitetsnormer faststallts for alla
Sveriges yt-, grund- och kustvatten i enlighet med EU:s ramdirektiv for vatten
(2000/60/EG). Enligt Weserdomen (mal C461/13 fran EU-domstolen,
meddelades 1 juli 2015) &r medlemsstaterna skyldiga att inte meddela tillstand
till verksamheter som riskerar att orsaka en férsamring av status eller nar
uppnaende av god ekologisk eller kemisk status &ventyras.

Recipienten for dagvatten fran planomradet &r Mélndalsan som &r klassad som
kanslig i stadens dagvattenriktlinjer (Riktlinjer fér rening av dagvatten, Dnr TEN
545/18 2018-10-19). Markanvandning "forskola" bedéms som medelbelastad
yta enligt samma riktlinjer och darfér anses enklare rening av dagvatten
tillrackligt for att uppfylla reningskraven. Med enklare rening menas nagon typ
av partikelavskiljning som sénker féroreningshalterna. Exempel pa en enklare
reningsanléggning kan vara: Oversilning och grasdike, infiltration i skelettjord,
infiltrationsstrdk, brunnsfilter, torra dammar, olika typer av magasin med
sandfang (Riktlinjer for rening av dagvatten, Dnr TEN 545/18 2018-10-19).

En féroreningsmodellering har utférts med hjalp av programmet StormTac.
Ambitionen ar att halterna i dagvattnet i utsléppspunkten inte ska dverstiga
miljéférvaltningens malvérden.

2.5 Koordinatsystem

I denna utredning har koordinatsystem SWEREF 99 12 00 och hgjdsystemet RH
2000 anvants.
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3  Befintliga férhallanden

Planomradet ar ca 5 400 m2 stort. Planomradet ligger i Krokslatt, éster om
Safjallet och norr om Krokslatts fabriker. Vaster om planomradet finns en
hundrastgard, samt tillfartsvdg upp mot Krokslattsskolan. Marken inom
planomradet sluttar brant fran vast till 8st. Planomradet angrénsar till en annan
pagaende detaljplan Mullvaden 1 med flera, som syftar till att fortata med
bostéder, verksamhetslokaler och service. Planomradet angransar till utpekat
omrade for friluftsliv. Hela planomradet ligger inom buffertzon fér Safjallets
naturreservat, samt har en tydlig koppling via gangbana till en utpekad
entrépunkt.

I norr grénsar planomradet till Gustavsbergsgatan, i séder Berghemsgatan och i
dster Fredas 2, som bestar av ett antal parkeringsplatser, samt Fredds 1 som
omfattar bostader, se Figur 2. Planomradet ligger 300 meter dster om
MéIndalsan.

I dagslaget utgors kvartersmarken inom planomradet av en férskola som
inrymmer fem avdelningar och ar uppford i ett plan. I den vdstra och sddra
delen finns strak av allman platsmark.

e

KROKSLATT

Figur 2. Planomr8det &r markerad i turkos. Kélla: www.lantmateriet.se

3.1 Marktekniska forhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta bestdr omradet av glacial och postglacial lera som
grundlager, se Figur 3. Uppskattat jorddjup &r mellan 5-20 m, se Figur 4.
Jordlagrets infiltrationsférmaga bedéms vara marginell da lera har mycket liten
hydraulisk konduktivitet.
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‘Sveriges geologiska undersdkning (SGU)

Huvudkontor/Hesd Offce:

Bax670 0 50
Besbviut: Vilndgen 18

SE753 38 Uppiala, Sweden

Tek- +4640) 1837 9000
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wwwsgse

Figur 3. SGU:s kart visare grundlagret inom Fred8s 3 best8r néstan till 100% av glacial

och postglacial lera. Kélla: www.SGU.se
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Topografiskt underiog:
Ur GS0-vaghartan.

© Lantmateriet

Rutnat st anger
Koordinater | Sweref9gTM

— —

Skattat jorddjup (m)

om
0-1m
1-3m
35m
5-10m
10-20m

M 2030m

M sosom

. >50m

Ingen data

Figur 4. Uppskattat jorddjup r mellan 5-20 m. Kélla: www.SGU.se

Enligt uppgift frén Mélndals stad har en deponi bekréftats véster om
planomradet, pd grannfastigheten Krokslatt 1:181. En férsta markutredning
gjordes som visade pa att marken &r férorenad, och sedan en kompletterande

undersdkning for att faststalla hur 13ngt féroreningarna strécker sig. Resultatet

visade pa liten risk for spridning. Omraden med risk for féroreningar i mark &r

markerade i Figur 5.

11
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Figur 5. Omr8den med risk fér férorenad mark. Kélla: Lénsstyrelsens EBH karta.

Den 6vre grundvattenytan har matts i skruvborrhdlen, i samband med den
marktekniska undersékningen som utférts av geos, och 1&g vid
undersékningstillfillet i november 2022 pa mellan ca 0,5-2 m djup under
befintlig markyta.

Det finns inga strandskyddsomraden som paverkar planomradet. Omrédet som
ingdr i markavvattningsféretag &r markerad i Figur 6.

a . :
LstO Markavvattning i Vastra
Gdtaland batnadsomraden:
MélIndalsans VF 1955

safjallet
naturreservat

Figur 6. Befintligt markavvattningsféretag &r markerat.
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3.2 Recipient

Planomradet ligger inom avrinningsomradet fér vattenférekomsten Méindalsén-
Kalleredsbéacken inflode till Liseberg (Figur 7). MéIndalsdn &r ett vattendrag av
naturlig harkomst som idag har mattlig ekologisk status och uppnar ej god
kemisk status (Vattenmyndigheterna 2023). Beslutad forvaltningscykel (2017-
2021) &r mattligt ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus 2027.

g \

\ N
e SN
P B

Fred

—*MélIndalsan

=
s indigiriomrdos 1omow

=]

R

1:10 000

0 013 025 0,5 Km

Figur 7. MéIndals8n &r recipient fér dagvatten. (Vattenmyndigheterna 2023)

Vattenférekomsten kommer inte kunna uppnad god ekologisk status for
kvalitetsfaktorer morfologiskt tillstand i vattendrag, hydrologisk regim i
vattendrag, fisk (Féréndring av hydrologisk regim och morfologiskt tillstand).
Tatortsbebyggelse i direkt narhet till vattenférekomsten orsakar samre &n god
ekologisk status pad grund av fysisk paverkan.

Vattenférekomsten uppnar inte kraven for en god kemisk status da gransvérdet
for kvicksilver dverskrids. Generellt for Sverige ar den primara kallan till
kvicksilver atmosfarisk deposition men om lokala kallor tillfér kvicksilver till
vattenférekomsten bér avhjalpande dtgarder genomféras. Dagvattenreningen
fradn planomradet ska inte tillféra ytterligare kvicksilver till recipienten jamfort
med idag. Vattenférekomsten far en tidsfrist till 2027 med skalet att uppnd god
kemiskt status ar tekniskt omd@jligt. De nuvarande halterna av kvicksilver
(december 2015) far dock inte 6ka (Vattenmyndigheterna 2023).

Vattenférekomsten bedéms inte uppnd god status med avseende pa Bromerade
difenyletrar (PBDE). Gransvardena for PBDE &verskrids i alla Sveriges
undersokta ytvattenférekomster; sjoar, vattendrag och kustvatten. Utslapp av
PBDE har under 13ng tid skett i bade Sverige och utomlands vilket lett till
ldngvaga luftburen spridning och storskalig atmosfarisk deposition av dessa
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amnen. De nuvarande halterna av PBDE (december 2015) far inte 6ka
(Vattenmyndigheterna 2023).

Forbattringsbehoven som anges av vattenmyndigheterna ar den effekt som
behdver uppnas for att miljokvalitetsnormen for en vattenférekomst skall kunna
foljas. For att uppna forbattringsbehovet behdver dtgarder genomforas.

Foérbattringsbehovet for att minska den lokala bruttobelastningen av kvave och
fosfor for att kustvattnet ska kunna uppna god status med avseende pa
naringsamnen &r framraknade. Det &r 730 kg-N per ar, varav urban
markanvandning star for 730 kg-N per ar. Det forbattringsbehov som ar
identifierad for fosfor &r 162 kg, varav dagvatten star for hela
(Vattenmyndigheterna 2023). For metod fér berakning hanvisas till
vattenmyndigheterna.

3.3 Befintligt dag-, spill- och dricksvattensystem

Fastigheten ar idag ansluten till kommunalt VA i Gustavsbergsgatan.
Anslutningen bestar av dricks-, spill- och dagvattenserviser. Dricksvatten-
servisen ar av okand dimension. Befintliga servisledningar for spill- och
dagvatten har inga dimensioner i underlag fran Mélndals stad. Huvudledningen i
Gustavsbergsgatan ar en dricksvattenledning av SEGJ150, spillvattenledning av
225@BTG och dagvattenledning av 600Q. Bade spill- och dagvattenserviser &r
andanslutningar som ligger i varsin nedstigningsbrunn. Spillvattenledningen har
11 promille lutning (motsvarar 50 I/s) men dagvattenledningen (DNB918-
DNB919) ligger enligt underlaget med bakfall om 3 promille. Den genomsnittliga
lutningen mellan DNB918-DNB920 beréknas 16,5 promille. Tillganglig kapacitet i
ledningen (BTG 6000Q) har beraknats till 800 I/s. Tillgénglig tryck i ndrmastes
brandpost ar 6,5 bar (Mélndals stad). Brandpostens lage framgar av Figur 8.

Va)
o
=
©
el
2
(ta]
o
o
5
=)

‘BEIQ“Q'“('-Q;“'B" "

Figur 8. Placering av befintlig brandpost markerats ut, séder om férskolan. Kélla: Mdlndals
stad.
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3.4 Befintliga avrinningsférhallanden

Marknivaer inom planomradet varierar fr&n ca +11,7 m till +6,9 m med hogre
nivaer i sydvastra hérnet och lagre i norddstra. Ungefir halva takytan rinner via
en separat ytavrinningsvag som fortsatter mot grannfastigheten 6ster om
Fredds 3. Resterande yta avrinner ytledes mot Gustavsbergsgatan, se Figur 9.

Figur 9. Befintliga avrinningsomr8den. Avrinningsriktning &r enligt svarta pilar.

Uppstroms planomradet finns ett avrinningsomrade om ca 14 hektar. Ytan
utgdrs framst av skog. Drygt 80% av jordlagren bestar av berg, sand och grus
men ocksa en liten andel (ca 5%) lerig jord.



COWL
VA-, DAGVATTEN-, OCH SKYFALLSUTREDNING 16

4  Framtida forhallanden

Inom planomradet planeras fér en ny férskola i tre vaningsplan med plats for
144 barn, i stallet for den befintliga férskolan. En oversikt visas i Figur 10. Den
nya detaljplanen inneb&r dven en utékning av kvartersmarken fran ca 5000 m2
till 5200 m2. Inom planomradet inryms ocksa ca 250 m2 allmé&n platsmark. Se
gronmarkerad yta i den sédra delen av planomradet.

7

AN
X/ /T T 7 7 )
//{/‘7/ /it

Figur 10. Ny utformning av planomr8det efter exploatering.

4.1 Foreslagen dricks- och spillvattenférsérjning

I kommande avsnitt beskrivs foreslagen dricksvattenférsérjning och spillvatten-
avledning.

4.1.1 Dricksvatten

Dimensionering av vattenférbrukning har baserats pa Svenskt Vattens
publikation P114. Den nya férskolan planeras att fa atta avdelningar i tre plan
med plats fér 144 barn. Vattenférbrukningen har beréknats enligt Tabell 3.1 i
P114 och resultaten for olika driftscenarier redovisas i Tabell 1. qdim1 i Tabell 1 &r
maxtimmesforbrukning under maxdygn och qdim,2 &r maximala timférbrukning
under medeldygn vid brand.
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Tabell 1. Dimensionerande dricksvattenférbrukning vid olika scenarier. Qdim1i &r
maxtimmes férbrukning under maxdygn och qa™? & maximala timférbrukning under
medeldygn vid brand.

Vattenforbru Maxdygnfak | Maxtimfakto | Dimensioner | Dimensioner | 6-48

kning tor r ande ande timmar

I/barn/d vattenforbru vattenférbru rorbrott
kning I/s kning I/s I/s
(qdim1) (qdim2)

30 3 4 0,6 20,2 0,28

Forskolor enligt Tabell 3.3 i P114 klassas som verksamhet med normal
brandbelastning. Fér en sddan verksamhet &r 20 I/s dimensionerande
brandvattenfléde. Enligt MdIndals stad finns tillracklig kapacitet i befintligt
ledningsnat for att kunna forsérja fastigheten med brandvatten fr&n narmaste
brandpost.

Tillgangligt vattentryck i ndrmaste brandpost meddelades av Mdlndals stad till
65 mvp. Med +7,3 m markniva beraknas tillganglig tryckniva i
forbindelsepunkten till 72 mvp. Lagsta erforderliga tryckniva i
forbindelsepunkten, baserad p& berakningsséttet i kapitel 3 i P83 for 3 vaningar,
uppskattas vara 22 mvp, se Tabell 2. Bedémningen ar att trycket i
forbindelsepunkten ar tillrackligt for att kunna motverka tryckfériuster i interna
vatteninstallationer och kravet pd 15 mvp pa hogsta tappstéllet kommer att
uppnas.

Tabell 2. Erforderlig trycknivd i férbindelsepunkt. Berédkningen &r baserad p8 uppgifter i
kapitel 3 i P83.

Forluster (mvp)

Vattenmatare 5
Servisledning 1
Forlust i inomhusledningar 3*0,35=1

Erforderligt tryck pa hogsta tappstélle 15

Total 22

For att kunna bibehalla en hastighet runt 1 m/s vid maxtim under maxdygn
forbrukning bedéms en servisledning av PE SDR11 400 vara tillrdckligt.

4.1.2 Spillvatten

Svenskt Vattens publikation P110 har anvants som underlag for berakning av
dimensionerande spillvattenfléde fran fastigheten. De funktionskrav som P110
staller ar:

> Dimensionerande fléden ska kunna avledas utan att ledningen gar fylld.

> Husgrundsdrénering far inte anslutas.
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> Ledningarna bér dimensioneras med en sakerhetsfaktor pd minst 1,5
(sakerhetsfaktor ar lika med rorets kapacitet/dimensionerande flode).

Enligt Tabell 4.3 i P110 beraknas dimensionerande spillvatten bli 0,5 I/s (max-
timfaktor=3, maxdygnfaktor=2) och 50 |/barn och dygn for verksamhetstyp
‘Daghem’. Minsta tilldtna lutning pa allmanna delen av servisledningen ska vara
10 promille! enligt Svenskt Vatten publikation P110. Minsta dimension pa allman
servisledning enligt samma publikation bér vara 150 mm. Ett PP r6rl med 150
mm diameter och 10 promille lutning bedéms ha 12 I/s maxkapacitet enligt
Colebrooks diagram (K= 0,2 mm) vilket ar betydligt mer an det
dimensionerande spillvattnet (0,5 I/s).

4.2 Foreslagen dagvatten- och skyfallshantering

Nedan beskrivs foreslagna dagvatten och skyfallshantering for kvartersmark och
allman platsmark.

4.2.1 Kvartersmark

Dagvatten fran kvartersmark féreslas att renas i en regnbadd om ca 100 mz2.
Inom fastigheten planeras fér gréna och genomslappliga ytor. Oppen, ytlig
avledning av dagvatten fr&n byggnaden och andra ytor mot en
fordrojningslosning ger en trég avledning och majlighet till viss avskiljning av
fororeningar redan innan vattnet ndr den huvudsakliga reningsldsningen. Till
regnbadden boér aven vagdagvatten avledas ytledes. Figur 11 visar ungefarlig
placering av dagvattenlésningar.

e
.‘\ P S S

Figur 11. Féreslagen regnbddd bér placeras i kvartersmarkens mest I8gldnta omr8de s§ att
avledning av dagvatten kan ske ytledes till anldggningen. Lutning p8 tillhérande lokalvdg

1 Om vid detaljprojektering finns mojlighet att skapa en brantare lutning i
servisledningen, &r detta fordelaktigt d3 en hogre lutning skapar en béttre
sjalvreningseffekt i servisledningen och mindre risk fér avloppsstopp.
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bér planeras pé8 ett sétt som underléttar ytavledning av dagvattnet till regnb&dden.

Riktning p& avrinningsvégar &r enligt réda pilar.

Figur 12 visar en exempelskiss fran en regnbadd. I Figur 13 redovisas de

hydrauliska specifikationer for den modellerade regnbadden.

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Qyrn 85 /s

Filtermaterial

\=>

. Makadam

Underbyggnad / undergrund / terrass 6 _| 1000 mm

COWL

Qg 51ls
A 100 m* Anlaggningens yta hy Tjocklek, reglervolym
Ve 48m° Tillganglig total utjamningsvolym h, Tjocklek, filtermaterial
Vgmex 27m° Dimensionerande erforderlig utjigmningsvolym h; Tjocklek, materialavskiljande lager
Qum 851s Dimensionerande fléde hs  Tjocklek, makadam
hg  Tjocklek, underb

h; Avstand vattengang draneringsror till undergrunden

hs Avstand inlopp braddbrunn till den 6vre baddens yta

Figur 12. Féreslagen regnbédd. ca 50 m® dimensionerande volym motsvara 20 mm/m?2

h8rdgjord yta p8 kvartersmark efter exploatering. Kélla: StormTac.

19

Anlaggningens yta Ay 100 m
Exfiltrationsyta Aeyt 0 m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hiorz 1100 |mm
Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym Vi max 27 m®
Dim. varaktighet vid dim. V4 to 15 min
Totalt tillganglig (effektiv) volym Vet 48 m?
Total anlaggningsvolym Viet 110 m?
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. Iy 20 mm
Dimensionerande uppehallstid vid max fléde 1y max 0.26 h
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. t4,mean 18 h
Utflode genom exfiltration ner mot grundvattnet Qout,ext 0 Is
Andel som exfiltrationsutflodet ger av den totala arliga avrinningsvolymen 0 %
Ar anléggningen tillrackligt stor avseende fldesutjamning? Ja

Behovs tatning runt anlaggningen? Nej

Figur 13. Specifikationer om den modellerade regnbéddden. Kélla: StormTac.

4.2.2 Allman platsmark

Efter exploateringen kommer en del av planomradet att ingd i allman platsmark
(ca 250 m2) i form av gangbanan och parkeringsyta. Dagvatten bér genomga en

enklare rening enligt stadens riktlinjer (Riktlinjer fér rening av dagvatten, Dnr
TEN 545/18 2018-10-19). Reningsanlaggningen bér dimensionernas for 20
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mm/m2 hardgjordyta vilket motsvarar ca 5 m3 (lés vidare om dimensionering i
avsnitt 5). Avrinning fran gangbanan och parkeringarna foreslds avledas till en
regnbadd forlagd i den Ostra delen av den allmanna platsmarken. Se Figur 11.

4.2.3 Att ténka pa vid anldggning av regnbadd

Inloppet till anldggningen bér sattas pa ratt hojd och samtliga avrinningsytor ska
ha en generellt svag lutning mot detta. Det behdvs aven erosionsskydd strax vid
inloppet. Till exempel nagot lager av stérre makadam kan bromsa vattnet och
hindra anlaggningen fran att erodera vid skyfall. Erosionsskyddet ska &ven
kunna férdela vattnet jamnt pd anldggningsytan. I modelleringen av regnbadden
antogs att infiltrationsférmagan i underliggande lerlager &r néstan obefintlig. Om
grundvattnet ar hégt och det finns risk att vattnet tranger in i badden, kan en
tatduk anvandas.

4.2.4 Drift och skétsel av regnbadden

Kupolbrunnen mitt i anldggningen ska fungera som braddavlopp vid stérre
skyfall. Det &r viktigt att skrap eller dylikt inte hindrar vattnet frén att ta sig ner
i brunnen. Brunnslocket ska vara intakt och det ska sitta pd ratt hdjd. Brunnar
behdver slamsugas nér sediment i sandfangen har samlats upp till ndgra
centimeter under utloppet. Det &r viktigt att kontrollera emellandt att
servisledningen ar i funktion och ar ren. Vaxterna behoéver kontrolleras och
skotas och ogras behéver rensas dd och dd s att sjukdomar snabbt kan
forhindras fran att sprida sig och véxter kan klara sig. Det kan bli aktuell med
att behova odla nya vaxter ifall de tidigare inte klarar sig. Under varma perioder
kan stédbevattning bli aktuell.

Ytskiktet i filtermaterialet behdver regelbundet bytas ut for att forhindra bundna
fororeningar fran att lakas ut. En god infiltrationskapacitet forebygger frysrisk i
sjalva vaxtbadden. Det paverkas positivt om yttersta lagret bytts emellanat eller
luckrats upp. Hojda salthalter vid vintervaghalining kan férsamra reningen av
metaller. Vid olyckshandelse dér det finns risk for oljespill ska anléggningen
kontrolleras och finns det risk for att olja har kommit in i anldggningen ska
jordlagret bytas ut. Figur 14 visar tvd regnbaddar. Till héger har anldggningen
dversvammats. Inloppet till anlaggningen i bilden till vénster, ligger pa ratt hojd.
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Figur 14. Exempel p§ regnbédd. Till vénster: det &r viktigt att inloppet placeras p§ rétt
niv8 s§ att avrinning fr8n ytor kan enkelt komma in i anlédggningen. Till héger: Viktigt att
ténka p§ &r att strax vid inloppet behévs erosionsskydd (till exempel ett lager med
makadam) att finnas s& att fillermaterialet férhindras frén att spolas ut vid héga fléden.
(Godecke-Tobias Blecken 2016)

4.2.5 Barnperspektivet

Enligt boverkets byggregler behéver dammar med maximalt 0,2 meter
vattendjup inte ha sarskilt skydd (Boverkets byggregler (2011:6) - féreskrifter
och allménna rad - avsnitt 8:951 u.d.). Maximalt vattendjup pa biofiltret har
begransats till 0,2 m. Staket behdvs darfor inte anldggas runt regnbadden for
att uppfylla boverkets byggregler.

4.2.6 Investeringskostnadsbedémning

En grov investeringskostnadsbeddémning for foreslagen dagvattenhantering har
tagits fram med hjalp av kalkylprogrammet Bidcon.

Bedémd investeringskostnad for féreslagen regnrabatt uppgar till
ca 1 700 kr/mz2, exklusive moms, inkl. 20 % paslag for osakerheter.

Utdver ovan tillkommer kostnader for:

> Projektledning
> Projektering

> Etablering

> Byggledning

> Ev. férdyrande omsténdigheter s8 som exempelvis berg och férorenad mark
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5 Dimensionering och férdrdjning av
dagvatten

Flodesberakningar for att dimensionera dagvattensystemet har utforts med
rationella metoden. Den matematiska formel som beskriver den rationella
metoden ges av Ekvation 1 nedan (frdn P110, Svenskt Vatten, 2016).

Qaim =A@ i(t) kf (Ekvation 1)

dar quim dr dimensionerande fléde (I/s), A ar avrinningsomradets area (ha), ¢ ar
avrinningskoefficient (-), i(t:) ar dimensionerande regnintensitet [l/s - ha]l, t ar
regnets varaktighet/rinntid (min) och kf ar klimatfaktor (-).

Avrinningskoefficienten anger hur stor del av nederbérden som avrinner frén en
yta. Denna multiplicerat med arean benamns som reducerad area.

Koncentrations/rinntiden avser den tid det tar for hela omradet att bidra till
flodet i berakningspunkten. Rinntiden berdknas enligt P110.

Klimatfaktor 1,25 anvéands fér bade innan och efter exploatering for att ta
hansyn till 6kad regnintensitet pa grund av padgdende klimatférandringar som
sker oavsett 6kad bebyggelse eller ej. Berdkningen gors aven utan klimatfaktor
for befintlig markanvandning for att kunna redovisa dagens situation.

5.1 Dimensionerande floden

Dimensionerande dagvattenfléden har beréknats for planomradet. Antagen
markanvandning, avrinningskoefficient och reducerad area presenteras i Tabell
3. Befintlig markanvandning antogs vara endast som kvartersmark. Delar av
ytan som idag ingar i kvartersmark kommer att bli allman platsmark i form av 2
parkeringsrutor, en liten del av vandplanen i norr och en gadngbana.

Tabell 3. Befintlig och framtida markanvéndning

A (ha) o (-) Areducerad (ha)

Befintligt planomrédde

Tak 0,14 0,9 0,12

Grasytor 0,32 0,1 0,03

Parkering 0,05 0,8 0,04
Uppskattad asfaltyta i garden 0,04 0,8 0,03

Total 0,54 0,4 (medelvarde) 0,23

Framtida kvartersmark

Tak 0,08 0,9 0,07
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Genomslapplig yta 0,08 0,2 0,02
Uppskattad asfaltyta pa garden 0,12 0,8 0,11
Trafikldsning 0,04 0,8 0,03
Genomslapplig gardsyta 0,20 0,1 0,02
Total 0,52 0,4 (medelvarde) 0,25
Framtida allman platsmark

Gangbana 0,02 0,8 0,02
Parkering 0,01 0,8 0,00
Total 0,03 0,8 (medelvéarde) 0,02

Dimensionerande fléden frén kvartersmark och allmén platsmark &r berdknade
med rationella metoden for aterkomsttiderna 5-,10-, 20-arsregn samt 100-

arsregn. I Tabell 4 och Tabell 5 presenteras beridknade fléden.

Tabell 4. Rinntider och dimensionerande fléden fére exploatering.

Avrinning fran planomradet med befintlig markanvandning utan klimatfaktor

Rinntid (min)

Qdim, 5-&rsregn (I/s)

Qdim, 10-8rsregn (I/s)

Qdim, 20-8rsregn (I/s)

Qdim, 100-&rsregn (I/s)

10

40

50

65

110

Avrinning fran

planomradet med befintlig markanvandning med klimatfaktor om 1,25

10

50

65

80

140

Tabell 5. Rinntider och dimensionerande fléden efter exploatering.

Avrinning med framtida markanvandning (kvartersmark) med klimatfaktor om 1,25

Rinntid Qdim, 5-8rsregn Qdim, 10-&rsregn Qdim, 20-&rsregn Qdim, 100-&rsregn
(min)
10 55 65 85 145

Avrinning med

framtida markanvandning (allman platsmark) med klimatfaktor om 1,25

10

6

12

Vid ett 10-8rsregn forvantas flodet fran planomradet 6ka fran ca 50 I/s till ca
70 |I/s. Detta beror pd att den hdrdgjorda ytan dkar ndgot men framst pd grund
av klimatfaktorn som representerar en 6kad nederbdrdsintensitet i framtiden.
Om ingen exploatering sker inom planomradet ékar avrinningen i framtiden pa
grund av mer intensiva regn som orsakas av klimatférandringarna.
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Planerad exploatering kommer att 6ka andel hardgjorda ytor vilket gér att
avrinningen okar i framtiden till ca 160 I/s (145 I/s fran kvartersmark och 12 I/s
fran allmén platsmark) vid ett regn med 100 ars aterkomsttid.

5.2 Foreslagna fordréjnings- och reningsvolymer

For att inte 6ka utflodet fran planomradet efter exploatering krévs att
dagvattnet fordrojs. Enligt stadens dagvattenriktlinjer (Riktlinjer for rening av
dagvatten, Dnr TEN 545/18 2018-10-19) behover reningsanlaggningarna
dimensioneras fér 20 mm/m?2 hardgjordyta. Tabell 6 redovisar detta for
kvartersmark och allman platsmark. Reningsanldggning pa kvartersmark
dimensioneras fér minst ca 45 m3 och reningsanléggning p& allmanplats mark
for 5 m3.

Tabell 6. Redovisar dimensionerande kapacitet (m3) i reningsanldggningar i kvartersmark
och allméan platsmark.

20 mm/m2 hardgjord yta

kvartersmark allméan platsmark

Volym (m3) 45 5

Total 50
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6 Rening av dagvatten

En fororeningsmodellering har utforts for kvartersmark med hjalp av StormTacs
webbapplikation (version 23.1.2), ett webbaserat verktyg for berdakning av
fororeningstransport och dimensionering av dagvattenanldaggningar. Som indata
kraver StormTac arsnederbérd och markanvéndning fér det studerade omradet.
Till de olika markanvandningarna finns typiska vérden for féroreningsinnehallet i
dagvatten. Dessa baseras pa langa, flddesproportionella provtagningsserier pa
dagvatten. Arsmedelnederbérden 1069 mm/&r har anvants som indata for
nederbdrden (baserad pd normalvérde for perioden 1991-2020 for station
72360 i Kallered fr&n SMHI, inklusive korrektionsfaktor pa 5%). I Tabell 7 ses de
antagna markanvandningarna for omradet, for och efter exploatering.

Utloppet &r begransad till 2/3 del av avrinning fran befintlig markanvéandning vid
ett 10-8rsregn. I modellering av reningsanlaggningen har antagits att
underliggande jordlagret inte har nagon infiltrationsférmaga da det bestar
framst av lera.

Tabell 7. Markanvédndning som anvénts i StormTac fér att motsvara befintlig och framtida
situation.

A (ha)
Befintligt planomrade
Tak 0,14
Gréasyta 0,32
Parkering 0,05
Asfaltsyta 0,04
Total 0,54
Framtida kvartersmark
Tak 0,08
Grasyta / sandlador 0,28
Asfaltsyta / trafiklésning 0,16
Total 0,52
Framtida allman platsmark
Gangbana 0,02
Parkering 0,01
Total 0,03

Det finns osdkerheter forknippade med féroreningshalter som anvands for
berdakning per markanvandning i programmet, se Figur 15. Markanvandning med
osdkra typhalter har markerats i rétt. Markanvéandning med sakra typhalter ar
markerade i gront. Gult markerade typhalter har medel osdkerhet.
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(o) per SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)
Markanvindning P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni Hg 35
Parkering 160 1600 20 40 140 0.45 15 6.0 0.060 140000
sD 500 480 220 a9 180 12 17 51 0.30 380000
Grusyta 42 2000 22 12 3 011 1.0 0.85 0.018 8700
S0 md nd nd md nd nd md nd nd nd
Takyla 53 1700 5.0 22 B0 0.65 12 45 0.0030 22000
S0 180 2300 320 130 4400 1.0 13 nd nd 32000
Grisyta 160 1100 6.0 10 28 0.30 25 1.3 0.013 36000
sD nd nd nd nd nd nd nd nd nd 24000
Asfallsyta 85 1800 6.0 15 23 0.27 7.0 40 0.050 7400
sD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvindning il BaP Benz TBT As TOC PCB 28
Parkering aro 0.060 4.0 0.0020 38 22000 0.023
50 200 16 nd md nd nd md
Grusyta 96 0.010 0.080 0.0020 30 20000 0.023
S0 nd nd nd nd ngd nd i
Takyla 0 0.010 0.080 0.0020 30 8000 0.023
sD nd 0.68 nd nd nd nd nd
Grisyta 200 0.010 0.080 0.0020 4.0 B500 0.023
sD nd nd nd nd nd nd nd
Asfallsyta 770 0.010 0.080 0.0016 24 16000 0.023
sD nd nd nd nd nd nd nd
Klassificering av osakemet Hig sakeshel  Medel sikerhel Léyg sakeshet

Figur 15. Klassificering av osdkerhet i dagvattenhalter per markanvdndning.

Det finns ocksa osédkerheter férknippade med berdknad reningseffekt per typ av
reningsanldggning. Féroreningshalter efter rening med I&8g, medel och hég
sakerhet dar markerade i rott, gult respektive gront i Tabell 8 och Tabell 9.

Samtliga féroreningshalter ligger under Méindals stads malvarden.

Tabell 8. Féroreningshalter i dagvatten frén kvartersmark innan och efter exploatering
med rening i regnbddd jémfért med Méindals stads m8lvdrden. Olika férger representerar
olika niv8er p§ osékerheter. Grént=hég sédker, Gult=medelséker, rétt=osédker.
Fetmarkerade siffror 6verstiger m8lvérden.

Amne Innan Efter Efter M3lvarden
exploatering exploatering exploatering (Mg/1)
planomradet utan rening med rening
(Hg/1) kvartersmark kvartersmark

(Hg/1) (Hg/1)

Totalfosfor 89 81 41 50

Totalkvdve 1400 1400 830 1250

Bly (Pb) 5 5 1,4 14

Koppar (Cu) 16 14 6,6 10

Zink (Zn) 51 39 10 30

Kadmium (Cd) 0,3 0,3 0,1 0,4

Krom (Cr) 6,6 5,5 2,9 15

Nickel (Ni) 2,9 2,8 1,0 40

Kvicksilver (Hg) 0,02 0,02 0,01 0,05

Suspenderat 28 000 21 000 9 400 25 000

material

Oljeindex 200 300 110 1 000

Bens(a)pyren 0,014 0,018 0,004 0,05

Bensen 0,5 0,4 0,2 10
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TBT
Arsenik (As)
TOC

PCB 28

0,002

8 800

0,013

0,002

1,8

10 000

0,014

0,001

5 000

0,007

0,001

15

12 000

0,014

Tabell 9.F6roreningshalter i dagvatten frén allmén platsmark innan och efter exploatering
med rening i regnbddd jémfért med Mélndals stads m8lvérden. Olika firger representerar
olika niv8er p8 osékerheter. Gront=hég séker, Gult=medelséker, rétt=oséker.

Fetmarkerade siffror éverstiger m8lvérden.

Amne Innan Efter Efter M3lvarden
exploatering exploatering exploatering (pg/l)
planomradet utan rening med rening
(pg/l) allman allman

platsmark platsmark
(Hg/h) (Hg/h)

Totalfosfor 89 93 36 50

Totalkvave 1400 1700 800 1 250

Bly (Pb) 5 8 2 14

Koppar (Cu) 16 20 6 10

Zink (Zn) 51 46 9 30

Kadmium (Cd) 0,3 0,3 0,06 0,4

Krom (Cr) 7 8 3 15

Nickel (Ni) 3 4,1 1,1 40

Kvicksilver (Hg) 0,02 0,05 0,02 0,05

Suspenderat 28 000 36 000 11 000 25 000

material

Oljeindex 200 710 210 1 000

Bens(a)pyren 0,014 0,02 0,004 0,05

Bensen 0,5 0,9 0,4 10

TBT 0,006 0,002 0,0007 0,001

Arsenik (As) 2 3 1 15

TOC 8 800 19 000 8300 12 000

PCB 28 0,013 0,02 0,009 0,014
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I Tabell 10 presenteras féroreningsbelastningar (kg/ar) fér olika &mnen innan
samt fére och efter exploatering samt med och utan rening. Samtliga @mnen
renas till under befintliga nivaer.

Tabell 10. Féroreningsbelastning (kg/8r) i dagvatten frén planomr8det och frén

kvartersmarken efter exploatering fére och efter rening.

Amne Innan Efter Efter
exploatering exploatering utan | exploatering med
planomrade rening rening

(kg/ar) kvartersmark kvartersmark
(kg/ar) (kg/ar)

Totalfosfor 0,4 0,35 0,18

Totalkvave 5,5 6,0 3,6

Bly (Pb) 0,02 0,02 0,01

Koppar (Cu) 0,07 0,06 0,03

Zink (Zn) 0,2 0,2 0,04

Kadmium (Cd) 0,001 0,001 0,0003

Krom (Cr) 0,03 0,02 0,01

Nickel (Ni) 0,01 0,01 0,004

Kvicksilver (Hg) 0,00007 0,00010 0,00005

Suspenderat 120 93 41

material

Oljeindex 0,8 1,3 0,5

Bens(a)pyren 0,00006 0,00008 0,00002

Bensen 0,002 0,002 0,0008

TBT 0,000007 0,000007 0,000003

Arsenik (As) 0,008 0,008 0,004

TOC 36 43 22

PCB 28 0,00006 0,00006 0,00003




COWL
VA-, DAGVATTEN-, OCH SKYFALLSUTREDNING 29

Tabell 11. Féroreningsbelastning (kg/8r) i dagvatten frén allmén platsmark efter
exploatering utan samt med rening.

Amne Efter exploatering Efter exploatering
utan rening med rening
Allman platsmark Allman platsmark
(kg/ar) (kg/ar)
Totalfosfor 0,02 0,01
Totalkvave 0,4 0,2
Bly (Pb) 0,002 0,0004
Koppar (Cu) 0,005 0,002
Zink (Zn) 0,01 0,002
Kadmium (Cd) 0,00008 0,00002
Krom (Cr) 0,002 0,0009
Nickel (Ni) 0,001 0,0003
Kvicksilver (Hg) 0,00001 0,000006
Suspenderat material 8,9 2,7
Oljeindex 0,18 0,05
Bens(a)pyren 0,000005 0,0000009
Bensen 0,0002 0,00010
TBT 0,0000004 0,0000002
Arsenik (As) 0,0006 0,0003
TOC 4,8 2,1
PCB 28 0,000005 0,000002

Féreslagna reningsanldggningar pa allmén platsmark som diskuterades i avsnitt
4.3.3 bor dimensioneras fér 20 mm/m?2 hardgjord yta enligt stadens dagvatten-
riktlinjer. Det motsvarar ca 6 % genomsldpplig yta med ndgon enkel rening pa
allman platsmark och det bedéms kunna ha tillréacklig reningseffekt for att kunna
uppna stadens malvarden.

6.1 Planens paverkan pa recipient samt
ekosystemtjanster

Samtliga amnen minskar i halter (ug/l) efter exploatering med rening i
dagvatten fran kvartersmark jamfort med befintlig situation.
Féroreningsbelastningar (kg/ar) minskar ocksa fér samtliga &mnen i dagvatten
fran kvartersmark efter rening. Féreslagna reningsanléggningar i avsnitt 4.3.3
for allman platsmark bedéms ha tillrdcklig omfattning (6 % av allman
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platsmarks yta) for att kunna rena dagvattnet tillrackligt. En exploatering enligt
plan inklusive féreslagna dagvattenanldaggningar bedéms inte orsaka negativ
paverkan pa recipientens mojligheter for att félja MKN.

Vid regn som overstiger dimensionerande fléde riskerar regnbaddens kapacitet
att 6verskridas. Det ar den forsta regnvolymen som innehaller mest
féroreningar, sa 6verskottet vatten bedéms inte kunna innebéra direkt negativ
paverkan pa recipient. De allra flesta féroreningar hinner fangas i regnbédden
innan anlaggningen dversvammas.

Naturvdrdsverket definierar ekosystemtjénster som alla produkter och tjanster
som ekosystemen erbjuder ménniskan och som bidrar till var vélfard och
livskvalitet. Manniskors éverlevnad och valmaende &r beroende av dessa
tjanster. Sammantaget bedéms planerad exploatering med foreslagen
dagvattenhantering bidra positivt till miljokvalitet i recipienten samt
ekosystemtjénster inom planomradet. Efter exploatering kommer en stérre
andel av fastighetsytan bestd av gréna ytor jamfért med idag.

Val av gron regnbadd bidrar, forutom dagvattenhantering, till flera
ekosystemtjénster, biologisk mangfald och vdlmaende hos boenden inom
omradet.
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7  Oversvamningsrisker

For att studera hur éversvdmningsriskerna i omradet paverkar planerad
bebyggelse utfordes en skyfallsanalys i SCALGO Live. SCALGO Live ar ett
webbaserat beradkningsverktyg som anvénds for att kartlagga, forstd och
forebygga dversvamningar. SCALGO Live visar éversvadmningsytor baserad pa
I&gpunkter i omradet for ett valt regndjup. Programmet tar inte hansyn till
infiltration eller ledningssystem. Men en éversvamningskartering med SCALGO
Live kan &nd3 ses som en fingervisning for risker vid skyfall, d& ledningsnétets
kapacitet anda oftast inte racker till. SCALGO Live anvdnder lantméteriets
hdjddata med upplésning 1x1 m.

Skyfallsanalysen har utforts for ett blockregn med 100 ars aterkomsttid med
inraknad klimatfaktor 1,25 dar varaktigheten pa regnet har satts till
avrinningsomradets koncentrationstid som uppskattas vara 158 minuter. Det
motsvarar ca 87 mm regn. Traditionellt sett bedoms ett skyfall vara ett
hégintensivt regn med kort varaktighet. I fallet Fredds har dock det varsta
scenariot ur ett dversvamningsperspektiv, utifran de platsspefika
forutsattningarna, bedémts vara ett regn med en varaktighet om ca 160
minuter.

Det finns en I&gpunkt precis vid nuvarande férskolebyggnad, se Figur 16. Av
bilden framgar att det vid ett skyfall inte kommer att finnas vattensamlingar
djupare &n 10 cm inom fastigheten utifran nuvarande h&jdsattning. Framtidens
héjdsattning bor goras pa sa satt att inga Iagpunkter finns och vattnet leds bort
frdn huslivet mot lagsta punkten till den tankta regnb&adden.

Figur 17 redovisar omfattningen av avrinningsomradet uppstréms planomradet,
avrinningsvagar samt omraden med vattenansamlingar vid ett skyfall. Eftersom
avrinningsvagen, fran uppstroms omraden, gar via Fredds 3 &r det av stor vikt
att en skyfallsvag forbi byggnaden sakerstdlls i samband med detaljprojektering
av markniver.

Ytor som kommer att tackas med vatten vid 3 olika scenarier: beréknad hdgsta
flode i MdIndalsdn, klimatanpassat 100-3rsflode samt klimatanpassat 200-
arsflode syns i hdgra hérnet i Figur 18. Enligt FOP for Mélndalsans dalgdng bor
lagsta niva for golvhojd vara +4,2 m, med hansyn till dversvdmningsrisk fran
MéIndalsdn. Fred3s 3 ligger pa +7-8 m. Utifran detta beddéms det inte finnas
ndgon dversvamningsrisk fran Mélndalsdn vid klimatanpassade 100- och 200-
arsfléden.
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Avrinningsomridet 2

[___] Awrinningsomrade 1

Cwre

[ BefintigFG

[ Tak befintlig

[0 Nz.Food.CHF

[0 NZ.Flood.200years

[J NZ.Food.100years

= AVTINNINGSVA0Ar
Oversvamning mer an 0,1m

| Vattensamlingar

Figur 16. Befintliga I8gpunkter i och runtomkring fastigheten vid ett klimatanpassat 100
8rsregn. Omr8den med 6versvédmning mer &n 10 cm har markerats i bilden. Ytor som
kommer att tdckas av Méindals8n vid beréknad hégsta fléde i 8n, klimatanpassat 100-
8rsfléde samt klimatanpassat 200-8rsfléde syns i hégra hérnet ( (MSB
oéversvamningsportalen u.d.).
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Figur 17. Avrinningsomr8det uppstréms fastigheten har en beréknad konscentrationstid
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motsvarande 158 minuter. Ett klimatanpassat 100-8rsregn med varaktighet motsvarande

koncentrationstiden ger en volym motsvarande 87 mm. Ytor som kommer att tdckas av

Méindals8n vid berdknad hégsta fléde i 8n, klimatanpassat 100-8rsfléde samt
klimatanpassat 200-8rsfléde syns i hégra hérnet.

Vid detaljerad hoéjdséattning ska befintliga 18gpunkter tas bort s att risk for

vattensamlingar vid ett skyfall minskas. Entréer ska placeras bortom 18gpunkter

for att framkomligheten till och frén forskolan sakerstalls.

Hoéjdsattning runt reningslésningen skall medge att den éversvammar utan att

bebyggelse skadas.
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7.1 Ho6jdsattning av mark/ Hantering av skyfall

Hojdsattningen bor folja de generella principer som beskrivs i Svenskt Vattens
publikation P105. Marken ndrmast huset bér luta med minst 5% fran huslivet.
Lutningen kan minska ndgot efter ca 3 m avstand fran huslivet till 1%. Fardig
golvniva bor véljas med hansyn till dessa lutningar samt 0,2 m
sakerhetsmarginal éver marknivan i férbindelsepunkt. Hansyns ska &dven tas till
den bestdmda ddmningsnivan som &r meddelat i stadens ABVA (Allmanna
Bestammalser fér anvandade av Vatten och Avloppstjanster i MéIndals stad
2020-04-22). Samtliga ytor som ligger under ddmningsniva bér anslutas till
dagvattensystemet med hjalp av trycksattsystem fér att minska risken for
backtryck i dag- och dranvatten installationer i fastigheten.

Framkomlighet pa végar till och fran fastigheten bér kontrolleras. Framkomlighet
till entréer bér garanteras genom att undvika placering av dessa i 13glanta
punkter med risk for dversvamning. Oversvamningssituationen inom eller
nedstrdms planomradet skall inte férsamras.

Vid hojdsattning av allmanna ytor ska marken ha en lamplig lutning som
underlattar ytavrinning av dagvattnet till rdannstensbrunnar och
dagvattenanldggningar som &r ténkta foér rening av dagvatten frén dessa ytor.

Vattnet som 6verskrider dagvattensystemets kapacitet ska vid skyfall ledas mot
gator eller till platser dar de gér minst skada till exempel parker och
parkeringsplatser som placeras lagre an omgivande bebyggelse. Vid ett skyfall
ska vattnet kunna avledas ytledes vidare till Mélndalsan.
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8 Rekommendationer till
planbestammelser

Enligt dagvattenriktlinjerna rekommenderas att féreslagna reningsanlaggningar
dimensioneras fér 20 mm/m2 hardgjord yta bade pa kvartersmark och allman
platsmark. Detta kan sta i plankartan som till exempel andel genomslépplig yta.
Detta uppskattas till exempel motsvara 6 % genomslapplig yta fér ca 250 m2
allman platsmark.

Motsvarande ytor som behévs for att anldgga regnbadden pd kvartersmark bor
specificeras for detta &ndamal i plankartan.

Dagvatten fran koppar- och zink tak maste alltid renas innan det slépps till det
kommunala dagvattensystemet. Det rekommenderas att undvika
byggnadsmaterial som kan innehalla miljéfarliga @&mnen och kan bidra negativt
till fororeningsbelastningen i avrinning fran fastigheten.
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Slutsatser och rekommendationer

Denna utredning kan sammanfattas med féljande slutsatser och
rekommendationer:

>

Befintligt VA-nat bedoms ha tillracklig kapacitet for att kunna férsorja
fastigheten efter exploatering.

Narmaste brandpost bedéms ha tillracklig kapacitet for att kunna forsorja
fastigheten i handelser av brand.

Md de féreslagna dagvattenhanteringarna renas samtliga amnen tillrackligt
till under MéIndals stads malvédrden. Aven féroreningsbelastningen kommer
att minska till under befintliga nivaer. Planerade exploatering bedéms inte
kunna férsdmra mojligheten att recipienten (MéIndalsdn) uppnar MKN,
under forutsattningen att foreslagna regnbadden anlaggs och dagvatten
frdn planytan avleds till dessa fér rening. Regnbaddar behdver skétas pa ett
korrekt satt for att uppna tillrécklig reningseffekt.

ca 100 m2 regnbddd med ca 45 m3 dimensionerande volym bedéms kunna
rena dagvattnet fran kvartersmark tillrackligt for att MKN i recipienten inte
paverkas negativt. Regnbadden bidrar till ekosystemtjénster och biologisk
mangfald.

Vatten kan samlas pa filterlagret i regnbadden vid stora skyfall men total
djupet har begransats till 0,2 m vilket motsvarar gransen som har
rekommenderats fr&n MSB.

Dagvatten pa allman platsmark rekommenderas renas i en enkel
genomslapplig anldggning innan anslutning till kommunens ledning. Det
rekommenderas att 6 % av allman platsmark (motsvarar 20 mm/m?2
hardgjord yta) anldggas som genomslapplig. Detta bedéms kunna vara
tillrackligt for att rena dagvatten fran allman platsmark.

Framkomligheten till och frén fastigheten ska sékerstallas genom att
hojdsétta ytor med lamplig lutning fran bebyggelse mot gator. Gator ska
fungera som skyfallsvdgar som sakerstéller avrinningen fran planytan.
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10 Fortsatt arbete

I det fortsatta arbetet bér hdjdsattningen studeras i detalj sa att féreslagna
I6sningar for dagvatten ar genomférbara, samt for att sakerstalla att skyfall kan
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